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1. INTRODUCAO

O presente relatério tem como finalidade fornecer dados técnicos acerca dos
pocos de monitoramento instalados e elaboracdo de mapa potenciométrico para
verificacdo do sentido do lencol freatico na area e terreno de propriedade da Prefeitura
Municipal de Papanduva, conforme solicitacdo do contratante.

Os servicos abrangeram as seguintes atividades:

o Avaliacdo das instalacbes do empreendimento, por meio de registro
fotografico;

e Realizagdo de sondagens de reconhecimento;

¢ Instalagcdo de pocos de monitoramento;

e Avaliacdo do nivel d’agua e verificagdo de eventual indicio de
contaminac&o;

¢ Nivelamento geométrico;

e Avaliacdo da potenciometria do aquifero freatico e

e Elaboragéo de relatério técnico.
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2. OBJETIVOS

A respeito do Relatério de Instalacdo de Pogos de Monitoramento e Elaboragéo
de Mapa Potenciométrico, tem como objetivos:

e Avaliacdo do perfil do solo durante a sondagem e verificar a possivel
presenca de contaminacao;

e Elaboracao dos perfis geologicos das sondagens realizadas;

e Elaboracdo do perfil construtivo dos pogcos de monitoramento
instalados;

e Por meio do monitoramento do nivel d’agua dos pocos de
monitoramento instalados e nivelamento geométrico dos mesmos,
elaboragédo do mapa potenciométrico do local;

e Avaliacdo da potenciometria da area estudada;

o Tamponamento dos po¢os de monitoramento existentes.
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3. INFORMACOES DO EMPREENDIMENTO

3.1. DADOS DO CONTRATANTE
e Razao Social: Municipio de Papanduva
e CNPJ: 83.102.533/0001-01
e Contato: Fabio
e Telefone para contato: (47) 3653.2166

3.2. DADOS DO EMPREENDIMENTO

Empreendimento: Depdésito Final de Residuos Sélidos

Endereco: Localidade Floresta.
Contato: Fabio
Telefone para contato: (47) 3653.2166

3.3. LOCALIZACAO DO EMPREENDIMENTO
O empreendimento situa-se na localidade de Floresta, municipio de
Papanduva, sob coordenadas 576910 m E, 7080613 m E, zona 22J, DATUM SADG69.

A Figura 1 ilustra a localiza¢do do empreendimento.

.- e
- -— -

Figura 1. Localiza¢cdo do empreendimento

3.4. CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO
Trata- se de area de antiga disposi¢cdo de residuos sélidos urbanos, cujas

imagens sao apresentadas a seguir (FIGURA 2).
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Figura 2. Imagens ilustrativas da area do empreendimento.
Foram identificados 03 pogos e monitoramento na area do empreendimento, 0s

quais ndo atendem as normativas relacionadas (WEINSCHUTZ, 2015).
O Anexo | apresenta o croqui esquematico da area do empreendimento.
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Figura 3. Po¢co de monitoramento PME-01.

Figura 5. Po¢o de monitoramento PME-03.

Durante a verificagdo do entorno do empreendimento, foram verificados
diversos afloramentos rochosos, do tipo lajeado e corte de estrada.

Trata-se de rocha sedimentar, de granulometria siltica a argilosa, com
coloracdo variando entre amarelo, alaranjado e vermelho, conforme pode ser
observado nas imagens a seguir. (FIGURA 6)
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Figura 6. Afloramento rochosos identificados na area do empreendimento.
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4. SONDAGEM DE RECONHECIMENTO

Foram executadas 09 sondagens de reconhecimento, entre os dias 30 e 3 de
julho de 2015 com uso de trado manual e mecanizado, e perfurador hidraulico, com 4”
de diametro, sem utilizacdo de agua ou fluido de perfuracdo, de modo a evitar
possiveis interferéncias. As sondagens atingiram até 10,20 m de profundidade.

As sondagens foram locadas conforme orientacdo do contratante.

A localizacéo das sondagens de reconhecimento executadas € apresentada no
Anexo Il.

Na area investigada o solo foi caracterizado pela presenca de camadas de
argila marrom e amarela, se sobrepondo a rocha sedimentar, de coloracdo amarela.

Os perfis das sondagens sdo apresentados no Anexo IlI.

A tabela 1 apresenta as caracteristicas das sondagens.

Tabela 1. Caracteristicas das sondagens executadas

Sondagem Executada | Profundidade Total (m) | Entrada d’agua (m) | Indicios de contaminagao
ST-01 0,80 - -
ST-02 0,95 - -
ST-03 0,85 - -
ST-04 0,80 - -
ST-05 1,00 - -
SP-01 3,40 - -
SP-02 10,20 8,50
SP-03 8,00 5,50 -
SP-04 8,00 6,00 -
SP-05 8,00 5,80 -

ST: Sondagem a trado; m: Metros; (-) Ausente.

Os equipamentos e ferramentas utilizados para a execugcdo das sondagens
foram devidamente descontaminados com detergente alcalino isento de fosfato e 4gua
deionizada, de acordo com os procedimentos recomendaveis na norma ABNT NBR
15492:2007.

As sondagens ST-01 a ST-05 foram realizadas com uso de trados manual e
motorizado, pela equipe de campo da Oxtar e foram finalizadas quando foi

interceptado o topo rochoso.
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As figuras a seguir apresentam o registro fotografico das sondagens de
reconhecimento realizadas com trados manual e motorizado (FIGURAS 7).

Figura 7. Imagens ilustrativas das sondagens realizadas pela Oxtar, com trado manual e
motorizado.

Uma vez interceptado o topo rochoso, o contratante optou por aprofundar mais
as sondagens, e contratou uma empresa de perfuracdo, a qual utilizou um perfurador
hidraulico adaptado a um trator, com broca de videa diamantada.

As figuras a seguir apresentam o registro fotografico das sondagens SP-01 a
SP-05, realizadas com perfurador hidraulico (FIGURAS 7).
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Figura 8. Imagens ilustrativas das sondagens realizadas pela empresa contratada pelo
empreendimento, com perfurador hidraulico.
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5. INSTALAGCAO DE POCO DE MONITORAMENTO

Conforme solicitagdo do contratante, foram instalados 04 pocos de
monitoramento (ST-01A/PM-01, ST-02A/PM-02, ST-03A/PM-03, ST-04A/PM-04) entre
os dias 30 de julho e 05 de agosto de 2015

Os pocos de monitoramento foram instalados com tubos em PVC LMP-Livre de
Metais Pesados, de 2” (tubo filtro e tubo revestimento) e o anel das sondagens foi
preenchido com pré-filtro e argila expansiva (bentonita em pellets), com selo sanitario
de cimento e cap superior de pressao, conforme Norma Técnica ABNT NBR 15.495-
1/2007.

A tabela 2 apresenta as caracteristicas dos pocos de monitoramento
instalados.

Tabela 2. Caracteristicas dos po¢os de monitoramento instalados

Poco de ) .
i Tubo Tubo filtro Indicios de
monitoramento Selo (m) ) Total (m) )
revestimento (m) (m) contaminacgao
Instalado
SP-02/PM-01 53 6,37 3,00 9,37 -
SP-03/PM-02 4,00 4,42 3,00 7,42 -
SP-04/PM-03 4,00 4,76 3,00 7,76 -
SP-05/PM-04 4,00 4,80 3,00 7,80 -

ST: Sondagem a trado; PM: Pogo de monitoramento instalado; m: Metros; (-) Ausente.

Apés a instalacdo dos pogos de monitoramento, foi realizado o
desenvolvimento dos mesmos, conforme Norma Técnica ABNT NBR 15.495-2/2008,
com o objetivo de restaurar o aquifero freatico visando eliminar e minimizar os
residuos causados pela perfuracdo e promover a graduacao vertical e a estabilizagédo
do envoltorio de pré-filtro.

A localizacdo dos pogos de monitoramento instalados esta representada no
Anexo IV. O Anexo V apresenta os perfis construtivos dos pocos de monitoramento
instalados.

As figuras 9 a 12 a seguir apresentam o registro fotografico dos pocos de

monitoramento instalados.
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Figura 11. Pogco de monitoramento instalado PM-03.
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Figura 12. Poco de monitoramento instalado PM-04

Foi realizada verificagdo dos dos pogos de monitoramento instalados, no dia 05
de agosto de 2015, com o objetivo de verificar o nivel de agua, coluna d’agua,
profundidade e indicios de contaminagao.

A tabela 3 os dados das medicdes, referente ao dia 05/08/2015.

Tabela 3. Medi¢ao do nivel d'agua dos po¢os de monitoramento instalados (05/08/2015)

Poco de Profundidade Nivel d’agua Lamina d'agua Indicio de
monitoramento do poco (m) (m) contaminacédo
PM-01 9.37 717 2,2 -
PM-02 7.42 5.10 2,32 -
PM-03 7,76 6,23 1,53 ]
PM-04 7,80 6,20 16 -

PM: Poco de monitoramento instalado; m: Metros; (-) Ausente.
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6. POTENCIOMETRIA DA AREA INVESTIGADA

No dia 05 de agosto de 2015, foi realizada a verificacdo da cota da boca dos
pocos de monitoramento instalados, com uso de GPS de navegacdo, Marca Garmin,
modelo Etrex Vista.

As cargas hidraulicas foram calculadas através do cruzamento dos dados de
altimetria e medicdes de nivel d’agua do dia 05/08/2015. Estas cargas foram utilizadas
na elaboracdo do mapa potenciométrico, o qual tem como objetivo avaliar e determinar
o0 sentido do fluxo subterraneo.

A tabela 4 apresenta os dados de potenciometria e o Anexo VI apresenta o

mapa potenciométrico resultante.

Tabela 4. Dados de potenciometria

Ponto UTM E (m) UTM N (m) Cota (m) NA (m) Carga Hidraulica (m)
PM-01 576951 7080706 851 7,17 843,830
PM-02 576848 7080766 836 51 830,900
PM-03 576825 7080860 822 6,232 815,768
PM-04 577011 7080775 862 6,2 855,800

PM: Poco de monitoramento instalado; N.A: Nivel de agua; m: Metros; (-) N&o se aplica; CH: Carga hidraulica.

Em observacéo ao Mapa Potenciométrico, é possivel observar sentido de fluxo
subterraneo de leste-sudeste para oeste-noroeste.
Desta forma, o poco PM-04 encontra-se a montante do empreendimento, e 0s

pocos PM-01, PM-02 e PM-03 encontram-se a jusante do mesmo.

7. TAMPONAMENTO DOS POGOS DE MONITORAMENTO PRE-EXISTENTES

Em atendimento a solicitacdo do contratante, uma vez que 0S pocos de
monitoramento pré-existentes ndo atender 4s normativas relacionadas, foi realizado o
tamponamento dos mesmos em 05 de agosto de 2015.

Os pocos foram tamponados, tendo seu interior preenchido com argila
expansiva (bentonita) hidratada e cimento na sua porcdo superior, de forma a impedir
gue infiltracbes superficiais tenham contato com o aquifero freatico.

A tabela 5 apresenta as quantidades de bentonita e cimento utilizados para o

tamponamento.
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Tabela 5. Tamponamento dos pogos de monitoramento pré-existentes

morz?gr%rieento Profur;%ig:de ety Nivel d’agua (m) Cimento (m) Bentonita (m)
PME-01 20,97 9,10 0,40 19,50
PME-02 4,40 seco 0,50 3,92
PME-03 24,60 4,54 0,50 22,64

PME: Pogo de monitoramento existente; m: Metros; (-) Ausente.

O Anexo IV apresenta a localizagdo dos po¢cos de monitoramento tamponados

e 0 Anexo VIl apresentam o perfil do tamponamento dos pocos.

Rua Odilio Garcia, n° 211, Cordeiros, Itajai / SC — CEP: 88.310-180
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8. RECOMENDACOES

Em virtude do cenario ambiental verificado no empreendimento

recomendamos:

e A manutengdo dos pogos de monitoramento instalados deve incluir a
inspecao regular dos sistemas, registro sisteméatico das condicbes do poco,
equipamentos e materiais em uso, limpeza periédica da camara de
calcada, de forma a evitar o acumulo de sedimentos e/ou agua dentro da
mesma.

e Durante a operagdo de pogcos de monitoramento, 0os processos de coletas
de adgua e medicdo de gases, os controle e interpretacdo dos dados devem
ser periodicos, conforme as condi¢des hidrogeolodgicas locais e orientagéo
do 6rgdo ambiental responséavel.

o Realizar monitoramento do nivel d’agua trimestral nos pocos de
monitoramento instalados e elaborar mapa potenciométrico, com o objetivo
de avaliar a variagdo do nivel d’agua de acordo com a sazonalidade da
regido por periodo de um ano.
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ANEXO | — CROQUI DO EMPREENDIMENTO
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ANEXO Il — LOCALIZACAO DAS SONDAGENS EXECUTADAS
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ANEXO Il - PERFIS GEOLOGICOS DAS SONDAGENS
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P Rocha porosa ENGENHARIA E 12
alterada O S ——r—— CONSULTORIA AMBIENTAL Rua Sergio Glevinaki Késia Cristina O. Freire Escala
Bairro Centro Gréfica
PapanC/UVG/SC CREA: Desenho:
CEP: 89370-000 Lucas Leandro Lopes
CNPJ: 83.102.533/0001-01 113.870-D/RS eV o
esia
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Este desenho é de propriedade da OXTAR.,

e nédo podera "sem nossa autorizacdo" ser alterado, copiado, usado para
fabricagdo ou comunicado a qualquer outra pessoa e/ou empresa.
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OXTAR

ENGENHARIA E
CONSULTORIA AMBIENTAL

Descrigao:

Perfis Geolbgicos das Sondagens

Cliente:

Municipio de Papanduva

Enderego do Cliente:

Rua Sergio Glevinaki
Bairro Centro
Papanduva/SC

CEP: 89370-000
CNPJ: 83.102.533/0001-01

Responsabilidade Técnica:

Késia Cristina O. Freire

Folha:

22

Escala

Gréfica

CREA:

113.870-D/RS

Desenho!
Lucas Leandro Lopes

Revis&o:

Késia

R
>
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OXTAR

ErGERLEA B
CORSLUALRTEA, AR TAL

ANEXO IV — LOCALIZACAO DOS POCOS DE MONITORAMENTO INSTALADOS E DOS
TAMPONADOS

Rua Odilio Garcia, n° 211, Cordeiros, Itajai / SC— CEP: 88.310-180
Fone: (47) 3083-9800 - www.oxtar.com.br



40" ser alterado, copiado, usado para

comunicado a qualquer outra pessoa e/ou empresa.

Este desenho é de propriedade da OXTAR.,
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Perimetro da area do empreendimento
I Bacia de Decantacao
9 Poco de monitoramento pré-existente tamponado
PME-XX
9 Poco de monitoramento instalado
PNEXX
Descrigéo:
Localizagao dos Pogos de Monitoramento Instalados e dos Tamponados
Cliente:
Municipio de Papanduva
OXT AR Enderego do Cliente: Responsabilidade Técnica: Folha
1”1
ENGENHARIA E e e )
CONSULTORIA AMBIENTAL R. Sérgio Glevinaki, 134 Keésia Cristina O. Freire Escala:
Bairro Centro Gréfica
Papanduva/SC CREA: Desenho: i
. nn esia rreire
Ad CNPJ: 83.102.533/0001-01 113.870-D/RS S—
297 x 210 Késia Freire
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ErGERLEA B
CORSLUALRTEA, AR TAL

ANEXO V - PERFIS CONSTRUTIVOS DOS POCOS DE MONITORAMENTO INSTALADOS

Rua Odilio Garcia, n° 211, Cordeiros, Itajai / SC— CEP: 88.310-180
Fone: (47) 3083-9800 - www.oxtar.com.br
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fabricagdo ou comunicado a qualquer outra pessoa e/ou empresa.
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OXTAR

ENGENHARIA E
CONSULTORIA AMBIENTAL

Endereco do Cliente:

Rua Sérgio Glevinaki, n® 134
Bairro Centro
Papanduva/SC
CEP: 89370-000
CNPJ: 83.102.533/0001-01

Responsabilidade Técnica. Folha:
1/1
Késia Cristina O. Freire Escala:
Grafica
CREA Desenho:

113.870-D/RS

Lucas Leandro Lopes

Revisao:

késia
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ANEXO VI — MAPA POTENCIOMETRICO

Rua Odilio Garcia, n° 211, Cordeiros, Itajai / SC— CEP: 88.310-180
Fone: (47) 3083-9800 - www.oxtar.com.br
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Descrigéo:
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Cliente:
Municipio de Papanduva
OXT AR Enderego do Cliente: Responsabilidade Técnica: Folha
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ENGENHARIA E o N )
CONSULTORIA AMBIENTAL R. Sérgio Glevinaki, 134 Keésia Cristina O. Freire Escala:
Bairro Centro Grafica
Papanduva/SC CREA: Desenho:
CNPJ: 83.102.533/0001-01 Kesia Frere
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ErGERLEA B
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ANEXO VIl = PERFIL DE TAMPONAMENTO DOS POCOS PRE-EXISTENTES

Rua Odilio Garcia, n° 211, Cordeiros, Itajai / SC— CEP: 88.310-180
Fone: (47) 3083-9800 - www.oxtar.com.br
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ErGERLEA B
CORSLUALRTEA, AR TAL

ANEXO VIl = ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Rua Odilio Garcia, n° 211, Cordeiros, Itajai / SC— CEP: 88.310-180
Fone: (47) 3083-9800 - www.oxtar.com.br
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|CREA-SC

Conselho Reglonal de Engenharia ART N° 5504565-7

& Agronomia de Santa Cataring

AR.T. Anotagdo de Responsabilidade Técnica ART autenticada eletronicamente via
CREA:: 7
= Contratado
GEOLOGA 112787-7 Empresa Executora:
KESIAR CRISTINA OLIVEIRA FREIRE 0OATAR TECNOLOGIA E CONSULTORIA EHPRE LTDRA EF
RUA FERMING VIEIRA CORDEIRO 1600 ITRJAL 101943-3
ESPINHEIRDS 88317-200 aC Fone: Fax:
Fone: 478878.9267 Eax: == CPF:814.064 ,010-72 Normal

genlogalout look .com
= Contratante

HUNICIPIO DE PAPANDUVA 3102533000101
RUA SERGIO GLEVINGKI, 134 '

CENTRO PAPANDUYA sC

§9370-000 47-3653.2166

= Resumo do Contrato
Execucio de Instalagdo de Pogos de Monitoramento, conforme NEBR 15.492/2007, NER 1.495-1/2007

2 NBR 15.4595-2/2008. Avaliacdo da potenciometria do aquifero na area do empreendimento. Elaboracio
de Relatdrio Técnico de Instalagio de Pogos de Monitoramento, com perfil litoldgico de sohdagens

e construtivo dos pogos de monitoramento e mapa potenciométrico

N
Inieio em : 15072015 Término em : 15072016 Honorarios: Saldric Valor Obra/Senvipo: R$7.751,95
= ldentificacdo da Obra/Servigo '
HUNICIPIO DE PAPANDUVA 83102533000101 {
ESTRADA GERAL, S/N
FLORESTA PAPANDUYA sC ]
59370-000 47-3653.2166 /
= Assinaturas 7 >,
Kirn $ban. e
ITRJAI KESIA CRISTINA DLIUE’IRH FREIRE HUWICIPIOY\DE ‘P PRANDUVA
09,07 2015 Gld. 064, 010-72 &3102533000101

Este documento anota perante o CREA-SC, para efeitos legais, o contrato escrito ou verbal realizado entre as partes (Lei6.496/77)
Reservado ao Responsavel Técnico

ART: 5584565-7

— Parlicipag&o Técnica — Alividades
Individual Objetos  Classificac8o Quantidade Unidade
iz 7o F1751 1,00 45
15, 70 F1731 1,00 45
- Entidade de Classe 22 72 F1751 100 45
AGESC 53 72 ADE 03 4,00 45
55 72 F1731 4,00 45
55 2 AOB1S 1,00 45

ks izacdo
Regularizag 55 60 AOB1E 1-00 45

= Descrigao Complementar

Este documento s6 terd & Plblica se estiver devidamente cadastrado e quitado junto ao CREA-SC . Para aferir vwwycrea-sc.org.br

Este docunento foi autenticado eletronicanente, estando sujeito a verificagtes
conforne resolucdo 1825/09 CONFER e denais legislactes aplicdveis,

fis assinaturas deven ser a prioprio punho, originais e preferencialnente con caneta azul.
Acessibilidade: Declaro a aplicabilidade das regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da
HBNT, na legislagdo especifica e no Decreto n. 5.296/2004, as atividades profissionais acima relacionadas.

https:/Aww .crea-sc.org.br/creanet/sartweblimp_art.php?art=2830929 n
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CREA-SC NET

" Conselho Regional de Engenharia el
e Agronomia de Santa Catarina CREAHE B

ESPELHO DE ART

Solicitacao de baixa:

, ] ) Tipo: OBRA/SERVICO EM
ART numero: 5504565-7 ANDAMENTO (B)
Profissional: 112787-7 - KESIA CRISTINA OLIVEIRA FREIRE
TECNICO EM EDIFICACOES

GEOLOGO

Vinculo empregaticio: EMPREGADO
Empresa executora: 101943-3 - OXTAR TECNOLOGIA E CONSULTORIA EMPRE
LTDA EPP

Data entrada: 09/07/2015 Data baixa: 00/00/0000
Contratante: MUNICIPIO DE PAPANDUVA

Endereco: RUA SERGIO GLEVINAKI, 134

Bairro: CENTRO

Cddigo cidade: 89370 - PAPANDUVA - SC

CEP: 89370-000

Prazo previsto: 15/07/2015 A 15/07/2016
Valor Obra/Servico: 7.731,95 Honorarios: 0,00

Proprietario: MUNICIPIO DE PAPANDUVA
Endereco da obra: ESTRADA GERAL, S/N
Bairro: FLORESTA

Cdédigo cidade: 89370 - PAPANDUVA - SC
CEP: 89370-000

Objetos Classificacao Nivel Quantidade Unidade
012 072 F1731 0 1,00 045

013 072 F1731 0 1,00 045
027 072 F1731 0 1,00 045
053 072 A0808 0 4,00 045
053 072 F1731 0 4,00 045
053 028 A0815 0 1,00 045
053 060 A0815 0 1,00 045

Descricao da(s) Atividade(s).
PROJETO
DO MONITORAMENTO AMBIENT.
POCO - OUTROS METODOS
Dimensao do trabalho: 1,00 UNIDADE(S)
ESPECIFICACAO
DO MONITORAMENTO AMBIENT.

https://www .crea-sc.org.br/creanet/espelho.php?acao=9&espelho=5504565-7
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25/08/2015 CREA-SC NET

POCO - OUTROS METODOS
Dimensao do trabalho: 1,00 UNIDADE(S)
LOCACAO
DO MONITORAMENTO AMBIENT.
POCO - OUTROS METODOS
Dimensao do trabalho: 1,00 UNIDADE(S)
EXECUCAO
DO MONITORAMENTO AMBIENT.
SONDAGEM
Dimensao do trabalho: 4,00 UNIDADE(S)
POCO - OUTROS METODOS
Dimensao do trabalho: 4,00 UNIDADE(S)
EXECUCAO
NIVELAMENTO
HIDROGEOLOGIA
Dimensao do trabalho: 1,00 UNIDADE(S)
EXECUCAO
DESENHO TECNICO
HIDROGEOLOGIA
Dimensao do trabalho: 1,00 UNIDADE(S)

Observacoes:
Referéncia:

Participacdo técnica: INDIVIDUAL
Vinculada a ART:

Tipo: NORMAL

Valor pago: R$ 67,68 em 20/07/2015

Data: 25/08/2015
Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia de Santa Catarina

m Imagem da ART ndo disponivel Imprimir Pagina %:ﬁ
4 Voltar

https://www .crea-sc.org.br/creanet/espelho.php?acao=9&espelho=5504565-7
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