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1. INTRODUGCAO

As caracterizagbes hidrologicas sdo de suma importancia na analise de
areas de interesse para a implantacdo de Aterros Sanitarios. A area de
interesse do empreendimento esta situada em uma regido com morfologia com
leve declividade, na cota maxima de 851m e minima de 839m.
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2. LOCALIZAGAO

A area do Deposito Definitivo de Residuo Sodlido, esta localizado a
Estrada Geral Floresta, na Localidade Floresta na area rural de Papanduva.
Partindo do trevo principal de Papanduva sentido Sul pela Rodovia BR116,
trafegue por esta via por aproximadamente 7,6Km onde encontrara a esquerda
desta um trevo de acesso a estrada secundaria municipal denominada Estrada
Geral Colénia Floresta, pegar esta via secundaria a direita e seguir pela mesma
uma distancia aproximada de 250m até a via férrea, cruzando pela via férrea
permaneca nesta via secundaria e a percorra por mais aproximadamente 170m
onde encontrara uma via terciaria a sua esquerda, entre nesta via e percorra
por mais aproximadamente 80m onde numa bifurcacao de vias encontrara o
deposito de residuos.

Uataidas

Fig. 1 — Area do depésito contornada em azul




3. DIAGNOSTICO AMBIENTAL

3.1 Clima.

O Estado de Santa Catarina localizado a sul do Tropico de Capricdrnio
tem o seu clima definido como Subtropical, onde ha distribuicao regular de
chuvas com precipitagdes médias entre 1.000 e 1.500mm ao ano, com as
quatro estacdes do ano bem definidas sendo que na primavera a temperatura
media & de 18°C,no verdo a temperatura pode superar a 30°C, no outono a
temperatura media € de 12° e no inverno a temperatura minima pode ser
inferior a 0°C, com a ocorréncia de geadas e eventualmente nevadas.

Ainda ocorre a influéncia de outros fatores na intemperie no Estado de
Santa Catarina, como o relevo, a regido litorAnea que sofre a influéncia da
corrente maritima do Brasil, que € quente, e de forma ocasional, a fria corrente
maritima das Malvinas, que provoca uma baixa na temperatura da regido do
litoral de Santa Catarina.

De forma constante temos a influéncia da Massa Tropical Atlantica, esta
massa de ar quente atua predominantemente nas estacbes da primavera e do
verdo, e nas estacdes de outono e inverno temos a atuacao da Massa Polar
Atlantica, esta uma massa e ar de baixa temperatura. Quando do encontro da
Massa Tropical Atlantica com a Massa Polar Atlantica se origina a Frente Polar
Atlantica, provocando instabilidade com ventos e queda de temperatura, e a
ocorréncia de chuvas que se direcionam ao norte.Temos ainda que de forma
casual a incidéncia sobre esta regido da Massa Polar Pacifica e da Massa
Tropical Continental.

A regidao apresenta temperaturas meédias anuais em torno de 17,5°C,
sendo que o més mais frio a temperatura media atinge os 10°C, e no més mais
guente a temperatura média alcanga em torno de 25°C.

3.2 Ecossistema

A vegetacao original se enquadra no Bioma da Mata Atlantica pela sua
localizacdo geografica como Floresta Ombroéfila Mista Montana, assim
classificada por estar situada entre as faixas de altitude de 500m a 1.000m, e
regionalmente € coberta pela Mata das Araucarias e Floresta Ombroéfila Mista
Aluvial localizadas nos relevos planos as margens dos rios. A Floresta
Ombroéfila Mista é caracterizada por uma rica e densa diversidade arbdrea é
formada por diversos extratos, desde espécies herbaceas, passando pelas

arvores frondosas, como Araucaria, Nectandra, Ocotea e Cedrela.
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Com a colonizacao desta regiao, que teve como fator preponderante a
construgdo da Estrada da Mata por onde os tropeiros guiavam o gado do Rio
Grande do Sul para Séo Paulo e regido, o bioma do Planalto Norte Catarinense
sofreu grandes alteragbes ocasionadas pela acdo dos colonos, atraidos pela
exuberancia das suas florestas, primeiro foram instaladas muitas madeireiras,
que através do modelo extrativista adotado, explorarao de forma predatéria as
espécies florestais de interesse econdmico, apds este ciclo, com o novo
modelo de exploracdo comercial florestal e agricola adotado, continuam as
praticas comuns de derrubada da floresta e queimadas, para posteriormente
efetuar o plantio das culturas comerciais de interesse.

Destas ag¢des o meio ambiente foi fortemente impactado, resultando hoje
na existéncia de pequenas areas de florestas, e na migracdo de varias
especies animais, dependentes deste ecossistema, para outras regides ainda
preservadas.

3.3 Hidrografia.

A rede de drenagem da regiao, formada pelo rio Carijés, afluente do rio

Canoinhas, sub-bacia rio Negro pertence a bacia hidrografica do Rio Iguagu

3.4 Geomorfologia.

O relevo original € em geral formado por um alto topografico, com
superficies onduladas a planas e encostas suaves esculpidas pela drenagem, e

margeando os rios ocorrem relevos planos
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2. GEOLOGIA REGIONAL

A area em questao esta posicionada sobre sedimentos pertencentes a
Bacia Sedimentar do Parana, que apresenta as seguintes unidades

litoestratigraficas:

Grupo Parana

Idade Devoniana

Formagé&o Furnas

Depositada em ambiente aluvial e litoraneo. Constituida por arenitos médios a
grosseiros com estratificagdes cruzada e horizontal, subordinadamente arenitos

conglomeraticos e siltitos esbranquigados.
Formagéo Ponta Grossa

Oriunda de depésitos litoraneos e de plataforma, € composta de folhelhos e
siltitos cinzentos, localmente betuminosos, com intercalacées de arenitos muito
finos, esbranquicados. Apresenta estruturas como laminagdo paralela,

ondulada e flaser.

Grupo ltararé

Idade Carbonifero-Permiano Inferior
Formagdo Campo do Tenente

Originada de depositos fluvio-glaciais, € composta por arenitos grosseiros,
avermelhados, siltitos, ritmitos e diamictitos - Arenitos Vila Velha e Lapa.

Apresenta estratificacdo cruzada horizontal e camadas contorcidas.
Formagéo Mafra

Constituida por depositos de planicie litoranea e de plataforma periglacial, tem
como litologia arenitos, finos a grosseiros, esbranquicados e amarelados,
siltitos e ritmitos, com estratificacdo cruzada, horizontal, paralela ritmica e

ondulada. I V>




Formacgéo Rio do Sul

Formada em ambientes litorAneos de plataforma periglacial e deltaica, é
composta por folhelhos e siltitos cinzentos dos membros Passinho e Guarauna,
arenitos finos a médios, esbranquigados, diamictitos e raras camadas de
carvdo - Ribeirdo Novo. As estruturas sado laminacao paralela, ondulada,

microcruzada e convoluta.

Grupo Guata
Idade Permiano Médio
Formacéao Palermo

Formada em ambiente de plataforma epineritica e planicie litorénea, consiste
de siltitos cinzentos, tendo como estruturas laminagdo paralela, flaser e

bioturbagao.
Formacgé&o Rio Bonito

Constituida por arenitos, siltitos, folhelhos, carvées e calcarios, contém os
membros Sideropolis, Paraguacu e Triunfo. O Membro Sideropolis, € composto
por arenitos finos de planicie litoranea. O Membro Paraguagu, depositado em
planicie de marés e plataforma, é constituido por arenitos e siltitos, cinzentos,
esverdeados e amarronzados, com intercalagdes de niveis calcarios, micriticos
e estromatoliticos. Apresenta laminagdo plano paralela e ondulada,
microestratificacdo cruzada e frequente bioturbagdo. O Membro Triunfo
constituido por depésitos flivio-deltdicos apresenta arenitos, cinzentos
esbranquicados, finos a grosseiros, niveis conglomeraticos, siltitos, folhelhos
carbonosos e estratificagédo cruzada, marcas onduladas e camadas de carvao -

Figueira e Salto Aparado.




Grupo Passa Dois

Idade Permiano Superior

Formacé&o Irati

Membros Taquaral e Assisténcia. Taquaral formado em plataforma rasa,
constituido por argilitos e folhelhos cinzentos com laminagao paralela.
Assisténcia, depositado em bacia restrita, formado por folhelhos pretos,

pirobetuminosos, com intercalagdes de calcario, e laminacao paralela.
Formacgéo Serra Alta

Depositada em plataforma epineritica, € composta por lamitos e folhelhos

cinzentos, escuros, maci¢os e microlaminados.
Formacgéo Teresina

E constituida por siltitos acinzentados com intercalagées de calcario micritico e
estromatolitico, de ambiente de planicie de marés e plataforma epineritica.

Apresenta laminacao paralela, ondulada e flaser.




3. GEOLOGIA LOCAL

A geologia da area esta representada por sedimentos pertencentes ao
intervalo inferior da Formacao Teresinha, do Grupo Passa Dois, compreende a
intercalacdo de arenitos com sedimentos finos (Siltitos, Argilitos e Folhelhos)

que compéem um grande Pacote Ritmico pertencentes a Formacao Teresina.

Pela diferenca de cotas das sondagens executadas somadas a uma
possivel variacao lateral de Facies, ndo € possivel correlacionar em detalhe os
dados obtidos em perfil, embora € obvio que compreendem porgdes de
variagéo Ritmica (Ritmitos) tipica da Formagao Teresina.

As observacdoes de campo realizadas no local mostraram que a
espessura da litologia predominante ritmito, chega a atingir dezenas de metros,
caracterizando uma monotonia litologica, comprovada pela caracteristica do

relevo local.
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4. DIAGNOSTICO

O Depésito de Residuos Solidos esta implantado na area rural do
municipio de Papanduva, sobre um terreno que, maneira geral, tem a sua cota
maxima em 854m, e sua cota minima em 835m, sendo que as suas cotas
maximas se encontram em uma crista de morro na divisa Leste, junto a uma
estrada secundaria, onde temos no sentido sul para norte desta estrada leituras
de cotas de 851m / 854m [/ 852m e 854m, esta ultima cota no ponto de
encontro das divisas leste com a norte, esta ultima temos no sentido leste para
oeste a leitura de cota 854m / 840m e 836,6m, esta ultima cota no ponto de
divisa sentido sudoeste, onde temos cotas 836,6m e 835m, esta ultima cota no
ponto de divisa oeste do terreno, onde no sentido norte para sul da divisa
temos as cotas 835m / 838m e 839m, esta ultima cota no ponto de encontro
das divisas oeste com a sul, que no sentido oeste para leste temos as cotas
839m / 844m / 848m e 852m, esta ultima cota no ponto de encontro das divisas
sul com sudeste, que neste sentido temos as cotas 852m e 851m, neste ponto
fechando o perimetro do terreno com a divisa leste.

Desta forma a topografia do terreno tem sua declividade no sentido
Leste para Oeste, com declividade maxima junto a divisa norte, no sentido leste
oeste, com diferenca de cota negativa de 22m, com declividade média junto a
divisa sul, no sentido leste oeste, com diferenca negativa de 15m, e menor
declividade junto a divisa leste, no sentido norte sul com diferenga negativa de
5m.

Ja a topografia da area do entorno € marcada por um morro que tem a
sua crista junto a divisa leste do terreno do deposito de residuo, onde a leste a
partir da linha desta estrada junto a divisa da area em epigrafe até a estrada de
férrea da América Latina Logistica , € marcada por uma declividade sentido
oeste para leste com cota negativa maxima de 25m. Ainda na mesma crista da
divisa Leste do terreno do depésito de residuos, que tem a sua continuidade a
norte da divisa no sentido leste para oeste, a topografia desta area € marcada
por uma declividade no sentido nordeste para sudoeste, com cota negativa

maxima de 39m.

L
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4.1. Sentido do Fluxo de Agua no Aquifero Superficial Livre

Aquifero livre ou Zona Nao Saturada, subdividida em zona de umidade
do solo, zona intermediaria e franja capilar que € a mais préxima do lencol
freatico e este junto a Zona Saturada. A zona de umidade & a mais superficial
do solo onde parte da agua da chuva infiltrada € retida sob a forca de
capilaridade ou de adesdo, esta regido € constituida por solos das mais
variadas constituicdo, mas que tem caracteristicas de permeabilidade e
capilaridade, e ainda mantenha a pressao da agua no seu interior equilibrada a
pressdo atmosférica, permitindo o seu transporte através das raizes das
arvores e outros vegetais, utilizada na sintese alimentar destes vegetais, e
apés, na transpiracdo vegetal retornando estd agua ao ciclo hidrolégico. E
também nesta regiao do solo onde ocorre a filtracao e autodepuracgao da agua.

Baseado nas coletas de dados no local tais como profundidade aferida
do lencol freatico, hidrologia local, perfil geoldégico do local e ainda no perfil do
relevo do solo no terreno do depodsito de residuos, e na area do seu entorno, &
conclusdo que o sentido do fluxo do lencol fredtico € de nordeste para

sudoeste.

4.2. Perfil Construtivo dos Pogos

O perfil construtivo dos pocos foi conferido na sua parte acima do nivel
do solo, a que se refere a tampa de fechamento de revestimento protetor, a
etiqueta de identificacdo do pogo dentro do tubo, a tampa de prote¢édo interna,
o deposito de areia grossa, o revestimento protetor, o dreno, o espago livre
para amostrador, o tubo de revestimento interno, e o selo inclinado de
prevencado de infiltragdo, dos itens acima relacionados nenhum obedece ou
atende a NBR 15.945-1 conforme especificado e demonstrado no desenho do
projeto de Pogco de Monitoramente abaixo. A parte construtiva do pogo de
monitoramento existente no subsolo composta por tubo de revestimento do
furo, calda de preenchimento do furo, revestimento protetor abaixo do nivel da
superficie, 1° selo de bentonita, tubo de revestimento, centralizadores, 2° selo
de bentonita, pré-filtro secundario, extensdo do pré-filtro primario, tubo filtro,
tampao inferior e pré-filtro, ndo foi aferido, uma vez que a parte externa ja nao
obedece a NBR, e ainda que para a afericdo do seu perfil construtivo no

subsolo envolveria trabalho de pericia técnica com elevado risco a seguranca,

P2l
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|
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pois haveria necessidade de escavacgdes laterais aos pogos de monitoramento,
com profundidades de até 23,30 metros, que seria de alto custo para o
municipio de Papanduva.

ABNT NBR 15495-1:2007

TAMPA DE FECHAMENTO

DO REVESTIMENTO PROTETOR
ESPACO LIVRE é 1’ ETIQUETA DE IDENTIFICACAQ
PARA AMOSTRADOR \ DO PCCO DENTRO DO TUBO

Q {_}*\\ TAMPAC COM DRIFICIO
slm (CAP DE PROTECAG INTERNO)

| ——AREIA GROSSA
SELO [DE BENTONITA OU CONCRETO) .
Aoy CONRE ) | — REVESTIMENTO PROTETOR
INFILTRAGAD SUPERFIGIAL _,< DRENO
pa

REVESTIMENTO PROTETOR
DE 1,0 m QU 1.5 m ABAIXO
DO NIVEL DA SUPERFICIE

CALDADE PREENCHIMENTO DO FURD

BENTONITA /

TUBOS DE REVESTIMENTO DE 50 mm (27} il

CENTRALIZADORES,
SE NECESSARIOS

PAREDE/W 5] (—

DO FUROD

SELO DE BENTONITA

PRE-FILTRO SECUNDARIO DE 300 mem A 600 mm

EXTENSAQ DO PRE-FILTRO PRIARIO: 60 mm ACIMA DA

CENTRALIZADORES, RAMHURA DO FILTRO, A MENOS QUE NAG HAJA CONDICOES

SE NECESSARICS

TUBO-FILTRO
{COMPRIMENTO VARIAVEL)

e il % T RESERVATORIO DE SEDIMENTC
PRE-FILTRO

TAMPAC (CAP) INFERIOR

Figura 1 — Projeto de pogo de monitoramento com revestimento simples

10 @ABNT 2007 - Todos os direitos reservados, A

Fig. 2 — Perfil construtivo de pog¢o de monitoramento
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4.3. Cota Topografica da Boca dos Pogos e de Nivel de Agua

Conforme levantamentos efetuados em campo tém os seguintes dados

levantados para os Pogos de Monitoramento:

Poco de Monitoramento 1: localizado pelas coordenadas UTM
576.908,91m E , 7.080.669,96m N, com cota de nivel na boca do pogo
de 849,60m, portando a montante da cota do tanque de decantacéo da
drenagem das valas do deposito de residuos e ao mesmo nivel da
superficie superior das valas de depodsito de residuos; cota de nivel de
agua de 839,26m ou a -10,34m do solo, e profundidade aferida do pogo
de 19,90m, ou cota de nivel de fundo de poco de 829,70m.

Poco de Monitoramento 2: localizado pelas coordenadas UTM
576.801,94m E , 7.080.725,03m N, com cota de nivel na boca do pogo
de 848,60m, portando a montante da cota do tanque de decantacao da
drenagem das valas do depésito de residuos e a jusante do nivel da
superficie superior das valas de depoésito de residuos; cota de nivel de
agua e profundidade nao aferida em funcdo de material estranho
existente dentro do tubo de revestimento do pogo de monitoramento.
Pogco de Monitoramento 3. localizado pelas coordenadas UTM
576.782,35m E , 7.080.815,09m N, com cota de nivel na boca do poco
de 835,80m, portando a jusante da cota do tanque de decantag&o da
drenagem das valas do depésito de residuos e do nivel da superficie
superior das valas de deposito de residuos; cota de nivel de agua de
829,60m ou a -6,80m do solo, e profundidade aferida do pogo de
23,14m, ou cota de nivel de fundo de pogo de 812,66m.

Tanque de Decantagdo dos Residuos Liquidos da Vala: ponto de
referéncia localizado pelas coordenadas UTM  576.809,59m E |
7.080.706,47m N, com cota de nivel na superficie superior do talude de
845,00m, portando a jusante da superficie superior das valas de
deposito de residuos.

Vala de deposicdo dos Residuos Sélidos: ponto de referéncia localizado
pelas coordenadas UTM 576.863,71m E , 7.080.706,47m N, com cota

de nivel na superficie superior da vala de 851,00m.
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4.4. Avaliacido da Localizacido dos Pogos de Monitoramento da
Contaminacao do Lencgol Freatico e Quanto ao Cumprimento da NBR
15.495-1: 2007

Para a avaliacdo da localizacao dos pocos de monitoramentos temos

que:

e Pocgo de Monitoramento 1- tem o seu posicionamento adequado tanto
em relagdo a vala de deposicao de Residuos sélidos quanto para o
Tanque de decantagao dos residuos liquidos desta mesma vala. Quanto
ao cumprimento a NBR 15.495-1 : 2007, ela ndo atende a norma em
nenhum dos itens indicados na sua construgao visivel acima do nivel da
terra, o tubo de revestimento do poco que precede ao tubo filtro também
nao atendem a norma, uma vez que € de fabricagdo comum portanto
ndo detém a conexdo adequada para o acoplamento do tubo filtro,

conforme descrito na figura abaixo:

* Baseado na velocidade de fluxo de 3 cm/s conforme ASTM5092/04 e
NBR15495-1

- Tubo de Revestimento de 50mm (2")

. "CS50/REV/1 | CS50/REV/2
Cddigo

Diametro Externo (mm) 8.8 59.8 = ;

Diametro Interno (mm) 51,0 51,0

Comprimento da Barra de Tubo | 1,00 2,00
(m)

~ ESPECIFICAGOES GERAIS

‘, Tens&o maxima de tragdo (Kgf) | 1487

~ Tens&o maxima de tracéo nas roscas (Kgf) s 238

" Pressao maxima de trabalho (Kgf}"émrriz) 10,3
Peso da Barra de Tubo de 1m (Kg) et

| Materiais de Construgao: Resina virgem de PVC branco; o-ring em
Buna-N (borracha nitrilica)
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| Padrao das roscas: Threaded Flush Joint (rosca quadrada) de 4 fios de rosca,

Padréao ASTM F480

Caps & Acessorios

Tampao Chato com Tampao Chato com
==  Rosca Macho . Rosca Fémea !
f] 1

(Codigo: CS50/T01) (Codigo: CS50/T02)

=== | Tampao Triangular Tampao Triangular
fz:; com Rosca Macho _?i com Rosca Fémea
% I

& .

(Cédigo: CS50/T03) k4 (Codigo: CS50/T04)

Fig. 3 — tubo filtro e conexdes padriao ABNT

Pogo de Monitoramento 2- tem o seu posicionamento adequado tanto
em relacédo a vala de deposicdo de Residuos sélidos, mas dubio quanto
ao Tanque de decantagdo dos residuos liquidos desta mesma vala.
Quanto ao cumprimento a NBR 15.495-1: 2007, ele n&o atende a norma
em nenhum dos itens indicados na sua construgao visivel acima do nivel
da terra, o tubo de revestimento do pogo que precede ao tubo filtro
também nao atendem a norma, uma vez que € de fabricagdo comum,
portanto ndo detém a conexdo adequada para o acoplamento do tubo
filtro, conforme descrito na mesma figura do pogo de monitoramento 1.
Existe ainda um agravante quanto ao fato deste mesmo poco ter a
deposicdo de material estranho no seu tubo de revestimento interno na
sua profundidade de 7,7m, com o que fica bloqueado & coleta de agua
para analise.

Pogo de Monitoramento 3- tem o seu posicionamento adequado tanto
em relacdo a vala de deposigdo de Residuos sdlidos quanto para o
Tanque de decantacdo dos residuos liquidos desta mesma vala. Quanto

ao cumprimento @ NBR 15.495-1 : 2007, ela também n&o atende a
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norma em nenhum dos itens indicados na sua construgao visivel acima
do nivel da terra, o tubo de revestimento do pogo que precede ao tubo
fitro também nao atendem a norma, uma vez que é de fabricacao
comum portanto nao detém a conexao adequada para o acoplamento do
tubo filtro, conforme descrito na figura do item do pogo de

monitoramento 1.

Consideragao

Na divisa leste do depdsito de Residuos Sélidos, existe uma propriedade
rural que é habitada por uma familia que consome agua de pogo cacimba,
gue esta localizado a montante da area do depdésito na coordenada de
referéncia UTM 576.908,91m E , 7.080.633,23m N na cota de altitude
833,5m, , portanto dentro da area de risco de contaminagdo, é
recomendado a coleta e a analise de potabilidade de agua deste pogo com

frequéncia.

Em funcao da localizagdo das valas de depésito de residuos sélidos e da
grande declividade do solo é recomendavel a construgdo de um minimo de

quatro pogos de monitoramento.

Considerando a perfuracdo de novos pogos de monitoramento, &
necessario lacrar os pogos existentes para impedir a contaminagéo do
lencol freatico através dos tubos de revestimentos internos dos pogos

existentes.

"'}, A

Luiz Carlos Weinschiitz
V Crea/S€ 42659-0
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PLANTA PLANIALTIMETRICA GEORREFERENCIADA
Sem Escala

Pogo de Monitoramento 3
UTM: 576.782,35mE

7.080.815,09m N
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PAPANDUVA
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NIVEL.
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