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A. APRESENTACAO

Este relatério tem por objetivo estabelecer as bases fundamentais para a
elaboracdo e apresentagcdo do projeto final de Engenharia para pavimentacao
asfaltica da Av. Tenente Ary Rauen, em Papanduva/SC .

O presente tem por objetivo relatar e descrever as atividades levadas a
termo, bem como as solucdes e respectivas metodologias adotadas no Projeto de
Pavimentagéo.

B. INFORMATIVO DO PROJETO

Na busca de garantir aos moradores da cidade melhores condicbes de
trafego local é que a atual administracdo tem se preocupado em efetuar a
pavimentagdo da rua em projeto dentro do perimetro urbano desta localidade.

A pavimentacéo a ser utilizada é asfaltica.

Os materiais de fabricacdo exclusiva serao aplicados, quando for o caso, e
quando omisso nessas especificagbes, de acordo com as recomendacgdes e
especificagbes dos fabricantes.

A fiscalizacao nao desobriga a EMPREITEIRA de sua total responsabilidade
pelos atrasos, construcdo, mao-de-obra, equipamentos e materiais nos termos da
legislacao vigente e na forma deste documento.

A fiscalizagao podera exigir da EMPREITEIRA a substituicdo de qualquer
profissional do canteiro de obras desde que verificada a sua incompeténcia para a
execugao das tarefas, bem como habitos de conduta nocivos a boa administracao
do canteiro.

E expressamente vedada a manutencdo no canteiro de obras de qualquer
material ndo especificado, bem como todo aquele que eventualmente venha a ser
rejeitado pela FISCALIZACAO.

Nenhuma medida tomada por escala nos desenhos podera ser considerada
como precisa. Em caso de divergéncia entre as cotas assinaladas no projeto e suas
dimensodes medidas em escala prevalecerao, em principio, as primeiras.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, consultar, por
escrito ao profissional responsavel pelo projeto.

A EMPREITERA deve ter pleno conhecimento dos servicos a serem
executados em todos os seus detalhes, submetendo-se inteiramente as normas de
execugao, obrigando-se pelo perfeito funcionamento e acabamento final dos
servigos, sendo imprescindivel visitar o local onde sera edificada a obra.



A EMPREITERA deve coordenar os servigos para que seja concluido dentro
do prazo estabelecido, conforme cronograma fisico-financeiro a apresentar.

Todos os servicos deste memorial deverao ficar perfeitamente executados
pela EMPREITERA e aprovados pela FISCALIZAGAO. As dividas ou omissdes dos
servigos e/ou materiais que por ventura venham ocorrer, sdo de responsabilidade da
EMPREITERA, que devera consultar a FISCALIZACAO e executd-lo as suas
expensas para perfeita conclusao dos servicos.

Os materiais a serem empregados devem ser da melhor qualidade
obedecendo rigorosamente a especificagao, inclusive na sua aplicagéo, sendo seu
emprego sujeito a aprovacdo da FISCALIZACAO.

A EMPREITERA deve substituir por sua conta, qualquer material ou aparelho
de seu fornecimento que durante o prazo de cinco dias, a contar da data de entrega
dos servicos, apresentar defeitos decorrentes de fabricagdo ou ma instalacao.

Todo servigo considerado inaceitavel pela fiscalizagdo sera refeito as custas
do proponente.

A FISCALIZACAO em nada eximird a proponente das responsabilidades
assumidas.

B.1-OBRIGAGOES DA CONTRATADA

Executar os fornecimentos de acordo com o0s projetos, especificacoes |,
cronograma, critérios técnicos e procedimentos compativeis com a natureza dos
mesmos. Deverad respeitar os Normas Técnicas Brasileiras no que tange ao
fornecimento de materiais e procedimentos para execuc¢ao de obra.

A apresentacio de um relatério fotografico sera parte integrante e
condicionante para emissao do boletim de medicao e processo de pagamento
das medicoes e vistorias da via a pavimentar (inclui-se nesse relatorio toda a
estrutura e camadas do pavimento, como reperfilacao e capa, incluindo as
imprimacoes), bem como os ensaios da pavimentacao.

Selecionar e mobilizar seus empregados, em quantidade e qualidade
compativeis com a natureza dos fornecimentos, comprometendo-se a utilizar
técnicos especializados com experiéncia nesse tipo de trabalho.

Colocar & disposicdo da CONTRATANTE/e ou FISCALIZACAO todas as
informac6es e documentacdo técnica e administrativa, necessarias para que a
CONTRATANTE/e ou FISCALIZACAO exerca o direito que lhe é inerente de
acompanhamento e verificacdo da conformidade dos Fornecimentos. Fazer todos os
ensaios normativos de verificacdo de materiais e servicos e apresenta-los a
fiscalizacdo. Manter a CONTRATANTE/e ou FISCALIZACAO tempestivamente



informada sobre qualquer evento que possa comprometer, no todo ou em parte, a
execucao dos Fornecimentos.

Todos os pregos especificados no orgamento compreendem todos os custos
diretos e indiretos necesséarios a perfeita execucdo dos servicos, como material
(inclusive perdas, empolamentos de material, etc.), m&o de obra, despesas com
administracao , equipamentos de seguranca, de sinalizagéo, tributos e outros.

Providenciar os registros e pagamentos dos tributos exigiveis, referentes a
execucao dos servigcos, junto aos oérgaos competentes, e comprovando
mensalmente tais pagamentos por ocasiao do envio dos documentos de cobranca e
sempre que exigido pela CONTRATANTE e/ou FISCALIZACAO, comprometendo-
se, ainda, a indenizar a CONTRATANTE por todos e quaisquer 6énus decorrentes de
eventual autuagao.

Respeitar rigorosamente a legislacdo concernente ao meio ambiente, de
ambito federal, estadual e municipal, vigente no periodo da execucado dos
Fornecimentos, por si, seus prepostos ou terceiros utilizados pela CONTRATADA
na execuc¢ao dos Fornecimentos.

Zelar pela segurancga, higiene e medicina do trabalho, relativamente ao pessoal
que a CONTRATADA utilizar, direta ou indiretamente, na execucdo dos servicos,
prestando assisténcia médica e hospitalar, bem como a de primeiros socorros a
seus empregados em casos de acidente de trabalho.

Fornecer a seus empregados, contratados, e fazer com que estes utilizem, todos
0s equipamentos de protecdo individual (EPIs) necessarios a seguranca dos
mesmos, de acordo com o exigido pelas normas relativas & Segurancga, Higiene e
Medicina do Trabalho, previstas na legislacdo em vigor.

Providenciar a Anotacado de Responsabilidade Técnica — ART dos responsaveis
técnicos pela execucao dos Fornecimentos.

Colocar placa de obra nas dimensdes e especificacbes do programa de
financiamento.

Todos os servicos a serem realizados devem ser acompanhados de servicos
através de topografia com aparelho de precisao, como por exemplo locacgéo,
nivelamento e outros.



C PROJETO GEOMETRICO

A elaboragdo do Projeto Geométrico desenvolveu-se com apoio nos
elementos levantados na fase de estudos topograficos e nas normas para Projetos
Geométricos de Estradas de Rodagem, e demais estudos e projetos inter-
relacionados.

1. SERVICOS INICIAIS
1.1 Placa de obra: esta placa sera em ago galvanizado, e tera dimensdes
3,00 x 2,00m, sendo ela com logomarcas, no modelo Caixa/Ministério;

1.2 Limpeza de superficies com jatos de alta pressao de agua e ar; este
servico deve ser executado com equipamento apropriado, de forma a remover
todas as substancias impregnadas no paralelepipedo existente;

1.3 Servicos topograficos para pavimentacdo, que contempla a locagdo de
obra, e deve ser efetuada através de topografia com aparelho de precisdo, para
perfeito nivelamento e outros.

1.4 Barracao para depodsito: este barracdo sera em tabuas de madeira,
cobertura em fibrocimento 4mm, incluso piso argamassa traco 1:6 (cimento e areia);
deverda estar em local préximo (até 100m) da obra;

1.5 Barracado de obra para alojamento/escritorio: este barracao tera piso em
pinho 3a, paredes em compensado 10mm, cobertura em telha amianto 6mm,
incluso inst.elétricas e esquadrias;

1.6 Serdo removidas as calhas e condutores (grades) de aguas pluviais
existentes; estas serdo substituidas elevadas, para ficarem compativeis com as
sarjetas triangulares de concreto;

2. PAVIMENTACAO

2.1 REPERFILAGEM
2.1.1 Pintura de ligacdo com emulsdo RR-1C

Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie da base
coesiva ou pavimento anterior a execu¢ao de uma camada betuminosa qualquer,

objetivando promover condi¢cdes de aderéncia entre as camadas.
MATERIAIS



Na obra em questdo sera utilizado emulsao asfaltica tipo RR-1C, com uma taxa de
aplicacéo de 0,6 I/m2.

Para os servigos deverao ser seguidas as especificacbes do DER-SC-ES-T-
04/92, no tocante a especificacdes de materiais, execucado dos servigos, controle

tecnolégico, controle geométrico e outros.
EQUIPAMENTO

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da
Pintura de ligacéao:

e Vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagdo ser
executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser
usado.

e (Carro equipado com bomba reguladora de pressdo e sistema completo
de aquecimento.

» Carros distribuidores de ligante betuminoso tipo Espargidor de Asfalto.

EXECUCAO

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o pé e
todo e qualquer material solto.

Aplica-se a seguir o ligante betuminoso adequado na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da
aplicacao do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em fungao
da relagdo temperatura x  viscosidade, escolhendo-se a temperatura que
proporcione melhor viscosidade para espalhamento.

A pintura de ligacdo é executada na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando nao,
trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligagdo da adjacente, logo que a
pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de se evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e
final das aplicacbes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de
modo que o material betuminoso comece e termine ao sair da barra de distribui¢cao
sobre essas faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na
aplicacao, imediatamente corrigida.

2.1.2 Fabricacdo e Aplicagdo de Binder (conforme exigéncia do DNIT), com
Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ, espessura de 7cm;

Sera executada reperfilagem em Binder, com concreto asféltico usinado a
quente — CAUQ (CAP 50/70 ), na faixa “C” do DNER, com espessura final
compactada de 7,0 cm, para nivelamento do pavimento, ja que o pavimento
existente é feito de paralelepipedos, ou pedras poliédricas irregulares. Tal material



serd espalhado na pista através do uso de vibroacabadora autopropulsora, e
compactado com rolo de pneus autopropulsor. O acabamento da capa se fara com
uso de rolo tandem metalico.

Para os servicos deverdo ser seguidas as especificacbes do DER-SC-ES-T-
05/92, no tocante a especificacbes de materiais, compactagdo, execucdo dos
servicos, controle tecnolégico, controle geométrico e outros.

MATERIAIS

MATERIAL BETUMINOSO

Sera utilizado o Cimento Asfaltico CAP 50/70 como material betuminoso . S6
podera ser descarregado apds analisado e aprovado, apos a realizagdo dos ensaios
de controle de qualidade.

AGREGADOS

Antes da utilizacdo dos agregados minerais, estes deverdo ser analisados de
forma que ndo ocorram variagdes de trago de granulometrias, densidades e demais
caracteristicas dispares com o projeto de mistura.

Quando do seu recebimento, s6 podera ser utilizado apo6s analisado e
aprovado, apés a realizagao dos ensaios de controle de qualidade .

Os agregados minerais deverao ser estocados separadamente, de modo a evitar
a mistura de dois ou mais tipos de agregados.

Deverao ser previamente cobertos, a fim de que estes ndo sejam contaminados
por carga de material particulado em suspensdo ou que recebam precipitacoes
pluviométricas, o que tende a carrear para os pontos mais baixos os grdo de
menores dimensoes.

Composicao da Mistura

A composicao de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos no que
diz respeito a granulometria e aos percentuais do ligante betuminoso.

Nesta etapa deverdo ser feitos o controle tecnolégico com as verificacbes de
modo a garantir-se que os materiais utilizados na produgao, bem como o trago da
mistura sdo compativeis com o projeto e as normas técnicas. A empresa executora

devera fornecer a composicao da mistura a fiscalizagao.
EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execucao da obra, devera ser examinado,
devendo estar de acordo com esta especificacdo. Os equipamentos requeridos sao
0S seguintes:

e Deposito para Ligante Betuminoso

e Depésito para Agregados

e Usina para Misturas Betuminosas



e Caminhdes para Transporte da Mistura: caminhdes tipo basculante.

e Equipamento para Espalhamento: O equipamento para espalhamento e
acabamento devera ser constituido de pavimentadoras automotrizes,
capazes de espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e
abaulamento requeridos.

e Equipamento para a Compressao: O equipamento para a compressao
sera constituido por rolo pneumatico e rolo metélico liso, tipo tandem ou
rolo vibratorio.

Além disso poderao ser utilizados outros equipamentos aceitos pela fiscalizagao.
EXECUCAO

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para cada
tipo de ligante, em fungéo da relagdo temperatura-viscosidade.

Producao do Concreto Betuminoso

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

A mistura final devera ser homogénia, isenta de particulas recobertas ou
segregadas. Durante a misturacdo, ndo deverdo ser evidentes vazamentos de
agregados ou ligantes pelo batente da comporta. Os bicos de injecao de asfalto
deverao estar desobstruidos, com vazao equalizada entre si.

Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicagdo, nos veiculos basculantes. A distancia média de transporte sera de
70Km.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

Distribuicao e Compressao da Mistura

O langamento de concreto asfaltico s6 devera ser consumado se a pista
presentar com imprimacao devidamente aceita, se a pista estiver seca, limpa e a
temperatura ambiente acima de 10°C.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas
acabadoras.

Em ficha apropriada, deverdo ser anotados todos os dados relativos a
descarga e langamento do usinado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser

sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento



efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apbs a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a
compressao deve comecgar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que
seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem néo serdo permitidas mudancas de direcao e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vetado o trafego de
veiculos, bem como parada de maquinas e equipamentos, por um periodo minimo
de 48 horas ap06s a sua execugao.

Todos os servicos a serem realizados devem ser acompanhados de servigos
através de topografia com aparelho de precisdao, como por exemplo locacgao,
nivelamento e outros.

O controle tecnolégico e geométrico devera ser feito de acordo com as
especificacbes do DER-SC-ES-P05/92.

2.1.3 Transporte local com caminhdo basculante de 10m?3, em rodovia n&o
pavimentada, com DMT=70,00Km; Esse item refere-se ao transporte do item 2.1.2,
e contempla todas as despesas de transporte do material supracitado;

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.



2.2 CAPEAMENTO

2.2.1 Imprimag¢ao com CM-30
Sobre a camada de reperfilagem serd executada uma imprimacao com o0 uso
de asfalto diluido de petréleo tipo CM-30, com uma taxa de aplicacao de 1,0 I/m2.
Para os servicos deverdo ser seguidas as especificacbes do DER-SC-ES-T-
04/92, no tocante a especificacdes de materiais, execucado dos servicos, controle

tecnoldgico, controle geométrico e outros.
EQUIPAMENTO

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser
examinado pela fiscalizacao, devendo estar de acordo com esta Especificacao, sem
0 que nao sera dada a ordem de servigo para o inicio do servico .

Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucao da
Imprimacgao:

- Vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto a operacao ser executada
manualmente. O jato de ar comprimido podera ,também, ser usado.

- Carro equipado com bomba reguladora de pressao e sistema completo de
aquecimento

- Carros distribuidores de ligante betuminoso.

EXECUCAO

Ap6s a perfeita conformagdo geométrica da reperfilagem, proceder a
varredura da superficie , de modo a eliminar todo e qualquer material solto.

Antes da aplicagdo do ligante betuminoso a pista devera ser levemente
umedecida.

Aplica-se a seguir, o ligante betuminoso adequado, na temperatura
compativel com o seu tipo, na quantidade certa e de maneira uniforme. A
temperatura de aplicacdo do ligante betuminoso deve ser fixada para cada tipo de
ligante em funcdo da relagdo temperatura x viscosidade, escolhendo-se a
temperatura que proporcione a melhor viscosidade para espalhamento.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-la,
sempre que possivel, fechada ao trafego. Quando isto ndo for possivel ,irabalha-se
em meia pista, executando a imprimagdo da adjacente, assim que a primeira for
permitida ao trafego. O tempo de exposicdo da base imprimada ao trafego é
condicionado ao comportamento da mesma, nao devendo ultrapassar 30 dias.



A fim de se evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e
final das aplicacbes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de
modo que o material betuminoso comece e termine ao sair da barra de distribuicao
sobre essas faixas, as quais, a seguir, serdo retiradas; e qualquer falha na
aplicacao, imediatamente corrigida.

FISCALIZACAO

O controle de imprimacao devera garantir sua correta execugao, de forma a

obter-se ligagao eficiente entre as camadas.
RECEBIMENTO
No recebimento do material deverao ser feitas as analises de : ensaio de

residuo asfaltico, peneiracao e viscosidade.

APLICACAO
O controle de aplicacao devera constituir-se de todos os procedimentos

necessarios para que as exigéncias recomendadas sejam seguidas. Isto posto,
nesta fase, deverdo ser controlados:

e Condicbes de limpeza e umidade da superficie a ser imprimada

e Taxa de aplicagao do ligante (litros/m2)

e Cobrimento da superficie imprimada, que devera ser de 100% (cem por cento)
sem que haja falhas ou excesso do ligante, devendo tais anomalias serem
prontamente reparadas.

2.2.2 Pintura de ligacao com RR-1C

Consiste na aplicacdo de ligante betuminoso sobre a superficie da base
coesiva ou pavimento betuminoso anterior a execug¢do de uma camada betuminosa

qualquer, objetivando promover condicdes de aderéncia entre as camadas.
Materiais

Os ligantes betuminosos empregados na pintura de ligacdo serdo do tipo
RR-1C, com taxa de aplicacao de 0,6l/m2. Antes da aplicacdo, a emulsao devera ser
diluida na proporcao de 1:1 com agua a fim de garantir uniformidade na distribuigao
desta taxa residual.

Equipamento



Sao indicados os seguintes tipos de equipamentos para a execucdo da
Pintura de Ligacéo:

. Vassouras mecanicas rotativas, podendo entretanto a operagao ser

executada manualmente. O jato de ar comprimido podera, também, ser usado;

. Carro equipado com bomba reguladora de pressao e sistema completo de

aqguecimento;
. Carros distribuidores de ligante betuminoso tipo espagidor de asfalto.
Execucao

A superficie a ser pintada devera ser varrida, a fim de ser eliminado o p6 e
todo e qualquer material solto.

Aplica-se a seguir o ligante betuminoso adequado na temperatura compativel
com o seu tipo, na quantidade recomendada. A temperatura da aplicacdo do ligante
betuminoso deve ser fixada para cada tipo de ligante em funcdo da relacao
temperatura X viscosidade, escolhendo-se a temperatura que proporcione a melhor
viscosidade para espalhamento.

A pintura de ligagao é executada na pista inteira, em um mesmo turno de
trabalho, deixando-a fechada ao transito, sempre que possivel. Quando nao,
trabalha-se em meia pista, fazendo-se a pintura de ligacdo da adjacente, logo que a

pintura permita sua abertura ao transito.

A fim de se evitar a superposicao ou excesso de material nos pontos inicial e
final das aplicagcbes, colocam-se faixas de papel, transversalmente na pista, de
modo que o material betuminoso comece e termine ao sair da barra de distribui¢cao
sobre essas faixas, as quais, a seguir, serao retiradas e qualquer falha na aplicagao

imediatamente corrigida.

2.2.3 Fabricacdo e aplicacdo do Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ
e=6,00cm), CAP 50/70, exclusive transporte



Concreto betuminoso € o revestimento flexivel, resultante da mistura a
quente, em wusina apropriada, de agregado mineral graduado, material de
enchimento (Filler) e material betuminoso, espalhado e comprimido a quente.

Sobre a base a mistura sera espalhada, de modo a apresentar, quando
comprimida, a espessura do projeto.

Materiais
Material Betuminoso

Sera utilizado o cimento asfaltico CAP 20 como material betuminoso. Sé
podera ser descarregado apés analisado e aprovado, ap6s a realizacdo dos
seguintes ensaios:

. Viscosidade Saybolt-Furol;
. Penetracao e formagéao de espuma a 175°C.

A cada 5 carregamentos ou mudangca de batelada de fabricacdo, deverdo ser
realizadas as seguintes determinagdes:

. Curva viscosidade X temperatura;
. Penetracgéao;

. Ponto de amolecimento;

. Determinacgéao indice Pfeiffer.
Agregados

Antes da utilizacdo dos agregados minerais, estes deverdo ser analisados de
forma que ndo acorram variagdes de trago de granulometrias, densidades e demais
caracteristicas dispares com o projeto de mistura.

Quando do seu recebimento, devera ser verificado se estes possuem a
mesma procedéncia que os utilizados no projeto de mistura.

Os ensaios de verificacao a serem realizados sao:

. 2 (dois) ensaios de granulometria para cada lote de fornecimento, por dia;
. 1 (um) ensaio de desgaste por abrasao “Los Angeles” para cada 900m3;
. 1 (uma) verificagado de densidade real para cada 900m3;

. 1 (um) ensaio de indice de forma para cada 900m3.



Paralelamente aos ensaios acima, deverao ser verificadas, visualmente, as
caracteristicas dos materiais, principalmente no que diz respeito a existencia de
contaminagdes de solos ou outros materiais, coloragéo, etc.

Os agregados minerais deverao ser estocados separadamente, de modo a
evitar a mistura de dois ou mais tipos de agragados.

Deverdao ser previamente cobertos, a fim de que estes ndao sejam
contaminados por carga de material particulado em suspensao ou que recebam
precipitacoes pluviométricas, o que tende a carrear para 0s pontos mais baixos 0s
graos de menores dimensodes.

Agregado Graudo

O agregado graudo pode ser pedra, escéria, seixo rolado, ou outro material
indicado nas especificacdes complementares. O agregado graudo deve se constituir
de fragmentos sdos, duraveis, livres de torrdes de argila, e substancias nocivas e
apresentar as caracteristicas conforme especificagoes.

Agregado Miudo

O agregado miudo pode ser areia, p6-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais deverao ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas.

Material de enchimento (Filler)

Deve ser constituido de materiais finamente divididos, tais como cimento
portland, cal extinta, cinza volante, etc.

No ato de recebimento do filler e antes de sua descarga, deverdao ser
verificados:

. Procedéncia e caracteristicas, as quais deverao ser as mesmas do projeto de
mistura;
. Granulometria, sendo 1(uma) para fornecimento a granel € no minimo

2(duas) para fornecimento em sacos;
. Existéncia de grumos.

O filler devera ser convenientemente estocado, de modo a protege-lo de
umidades, em todas as suas formas. Caso o filler seja a granel, este devera ser
estocado em silo hermeticamente fechado e, caso em sacos, estes deverdo ser
empilhados em recintos cobertos, sobre estrado de madeira, devidamente cobertos
por lonas.



Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados
(DNER-ME 078, DNER-ME 079) podera ser empregado melhorador de adesividade
na quantidade fixada no projeto.

Os tambores que contem deverao ser estocados em local coberto, ao abrigo
de raios solares e chuvas.

Composicao da Mistura

A composigdo de concreto betuminoso deve satisfazer os requisitos do
quadro seguinte com as respectivas tolerancias no que diz respeito a granulometria
e aos percentuais do ligante betuminoso.

Peneira de Malha Quadrada % Passando,em peso das faixas
Discriminacao | Abertura A B C Tolerancias
(mm) Fixas de
Projeto
2" 50,8 100 - - -
112 38,1 95-100 100 - 7%
1” 25,4 75-100 95-10 - 7%
§Z8 19,1 60-90 60-100 100 7%
2 12,7 - - 85-100 7%
3/8” 8,5 35-65 45-60 75-100 7%
N4 4,8 25-50 26-60 50-85 5%
Ne10 2,0 20-40 20-45 30-75 6%
Ne40 0,42 10-30 10-32 15-40 5%
Ne80 0,18 6-20 6-20 8-30 2%
Ne200 0,074 1-6 3-6 5-10 2%
Betume Soluvel no CS2(+) % | 4,0-7,0 4,5-7,6 4,5-9,0 +0,3%
Camada | Camada de | Camada
de Ligacao e | de
Ligacdo | Rolamanento | Rolamento
(Binder)

A faixa usada deve ser aquela, cujo diametro maximo € igual ou inferior a 2/3

da espessura da camada de revestimento.

As especificagoes complementares fixardo a energia de compactacgao.

As misturas devem atender as especificacées da relacdo betume/vazios ou
aos minimos de vazios do agragado mineral.

Equipamento




Todo equipamento antes do inicio da execugdao da obra, devera ser
examinado, devendo estar de acordo com esta especificagdo. Os equipamentos
requeridos sao os seguintes:

. Deposito para ligante betuminoso;

. Depésito para agregados;

. Usina para misturas betuminosas;

. Caminhdes para transporte da mistura:caminhdes tipo basculante;

. Equipamento para espalhamento: O equipamento para espalhamento e

acabamento devera ser constituido de pavimentadoras automotrizes, capazes de
espalhar e conformar a mistura no alinhamento, cotas e abaulamento requeridos;

. Equipamento para a compressao: O equipamento para a compressao sera
constituido por rolo pneumético e rolo metalico liso, tipo tandem ou rolo vibratério.

Execucao

A temperatura de aplicacdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em funcao da relacao temperatura X viscosodade.

Pruducao do concreto betuminoso

A producdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

Antes de iniciar a producao de misturas betuminosas, fara parte do controle
de producéo, a verificagdo da usina de asfalto em suas partes essenciais, tais como:
condicbes de silos dosadores frios, quentes, alimentadores, transportadores, calhas
de transferéncia, etc.

Silos frios: deverdo ser cuidadosamente alimentado para evitar perda de
qualidade. As saidas dos silos frios, deverdo estar em perfeito funcionamento, sem
a existéncia de pontos de fugas de materiais, que possam alterar a vazdo dos
agregados. Da mesma forma, os silos ndo deverdo apresentar defeitos que
impecam o escoamento livre dos agregados.

A mistura final devera ser homogénea, isenta de particulas recobertas ou
segregadas. Durante a misturacdo ndo deverdo ser evidentes vazamentos de
agregados ou ligantes pelo batente da comporta. Os bicos de injecao de asfalto
deverao estar desobstruidos, com vazao equalizada entre si.

Distribuicao e Compressao da mistura



O langamento de concreto asfaltico s6 devera ser consumado se a pista
estiver com imprimacao devidamente aceita, se a pista estiver seca, limpa e a
temperatura ambiente acima de 10°C.

A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas
acabadoras.

Durante o lancamento, devera ser tomada a temperatura da mistura
betuminosa, sendo estas no minimo 3(irés) vezes por caminhao, ou seja, no inicio,
metade e final da descarga.

Em ficha apropriada, deverdo ser anotados todos os dados relativos a
descarga e lancamento do usinado.

Duas vezes ao dia, ou sempre que se constatar visualmente, diferengas nas
caracteristicas do usinado, devera ser coletada amostra

, imediatamente ap6s a passagem da vibro-acabadora, para a realizacdo dos
seguintes ensaios:

. Moldagem de 3(trés) CP’s Marshall, para a verificacdo de seus indices
fisicos;
. Teor de betume e granulometria.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adicdo manual de concreto betuminoso, sendo este espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem € a mais elevada que a mistura betuminosa
possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressao variavel, inicia-se a
rolagem com baixa pressdo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada, e , consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compressao sera iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a
compressao deve comecar sempre do ponto mais baixo para o mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberta na seguinte, de pelo menos, metade da largura
rolada. Em qualquer caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que
seja atingida a compactacao especificada.

Durante a rolagem nao serdo permitidas mudancas de direcao e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento



recém-rolado. As rodas do rolo deverdao ser umedecidas adequadamente, de modo
a evitar a aderéncia da mistura.

Sobre o revestimento recém-executado devera ser vetado o trafego de
veiculos, bem como parada de maquinas e quipamentos, por um periodo minimo de
48 horas ap0s a sua execucao.

2.2.4 Transporte local com caminhdo basculante de 10m3, em rodovia n&o
pavimentada, com DMT=70,00Km; Esse item refere-se ao transporte do item 2.2.3,
e contempla todas as despesas de transporte do material supracitado;

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura.

3.0 DRENAGEM SUPERFICIAL

3.1 Sarjeta triangular de concreto

Serdo executados no bordo externo do pavimento, sempre para dar
acabamento com o meio-fio das calgcadas existentes, sarjetas triangulares de
concreto do tipo STC 08 AC/BC, do DNIT, conforme detalhado em planta;

3.2 Transposicao de segmentos de sarjetas

Havera, nos acessos a residéncias ou existéncia de lombo-faixas, a
necessidade de execucado de lajes planas como transposicoes de segmentos de
sarjetas. Estas seréo se concreto, e terdo dimensdes conforme detalhado em planta
especifica. Elas serdo do tipo TSS 01 AC/BC em laje plana.

3.3 Grades elevadas de concreto armado, com grade lateral de barras de aco

As novas grades, elevadas ao nivel de projeto, conforme prancha 05/07, seréo
executadas com concreto armado 15Mpa, dosado, incluindo material, mao de obra,
forma e desforma. Estas serdo em quantidade de 11 unidades. Para sua fabricagao,
serdo usadas formas de madeira serrada, para que sejam moldadas conforme
desenho; esté incluido o servico de desforma.

As novas grades terdo armagao com barras de aco CA-50, com diametro de
5,00mm e 8,00mm, conforme projeto de ferragem, em detalhe na prancha.

Sera utilizado para as novas grades, concreto 15Mpa, batido em betoneira.
Esse servico ja inclui o langamento do concreto nas formas de madeira.



A grade metélica possui gomos (ou malha) com espagamento de 4cm entre as
barras. Sera executada com barras de 8,00mm de diametro. A grade metalica tera
tamanho 56 x 16cm. O dimensionamento desta grade metdlica foi feito com base
em detritos sélidos encontrados depositados no local da obra.

Quando concluidas as grades, estas serdo engastadas na caixa de captacao de
agua, de forma a néao ficarem maéveis.

4.0 SINALIZACAO VIARIA

4.1 Pintura de faixa com horizontal com tinta acrilica; e
4.2 Pintura de seta, zebrado, faixa de pedestre e/ou dizeres na pista:

Na sinalizagdo horizontal deverdo ser usadas tinta acrilica para essa
finalizade, especificadas de acordo com as Normas Técnicas.

A largura de faixas deve ser de 12cm para o eixo e 12cm para as bordas.

A espessura é de 0,6mm Umida.

A tinta aplicada, apdés secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de adesividade ao pavimento, produzir pelicula seca, fosca, de
aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o
periodo de vida util.

Os termos técnicos utilizados na Tinta de Sinalizagdo Rodoviaria estao
definidos na NBR 11862.

1 Tintas.

1.1 Material: tinta a base de resina acrilica para sinalizagcéo viaria.

1.2  Requisitos quantitativos.

1.2.1 Consisténcia (U.K) de 80 a 95.

1.2.2 Estabilidade na armazenagem alteracéo do consisténcia (U.K)5 Maximo.
1.2.3 Matéria nao volatil % em massa: 62,8 — minimo.

1.2.4 Pigmento % em massa 40 — minimo e 50 Maximo.

1.2.5 Para tinta Branca- diéxido de titanio (Tl 02),%em massa no pigmento 25-
minima

1.2.6 Para tinta Amarela- Cromato de chumbo (Pb Cr,04)% em massa no pigmento
22- minimo.

1.2.7 Veiculo nao volatil, % em massa no veiculo 38 — minimo.

1.2.8 Veiculo total % em massa na tinta: 50- minimo e 60 Maximo.

1.2.9 Tempo de secagem “No Pick-Up Time”:20 minutos — Maximo.

1.2.10 Resisténcia a abrasao 80 litros minimo.

1.2.11 Massa especifica 1,30 g/cm3- minimo e 1,45 g/cm3 Maximo.

1.2.12 Brilho a 60° 20 unidades Maximo.

1.2.13 A tinta deve ser fornecida para uso e superficie betuminosa ou de concreto
de cimento Portland.

1.2.14 A tinta, logo apés abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos,
natas e grumos.

1.2.15 A tinta deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicacdes de nova
camada.



1.2.16 A tinta deve estar apta a ser aplicada nas seguintes condi¢gdes: temperatura
do ar entre 152 e 35° C / temperatura do pavimento ndo superior a 40° ¢ umidade
relativa do ar até 90%;

1.2.17 tinta deve ter condi¢gbes para se aplicada por maquinas apropriadas e ter a
consisténcia especificada, sem se necessaria a adicdo de outro aditivo
qualquer.Pode ser adicionado no Maximo 5% de solvente em volume sobre a tinta,
compativel com a mesma para acerto de viscosidade.

1.2.18 A tinta pode ser aplicada em espessuras, quando umida, de 0,6mm.

1.2.19 A tinta, quando aplicada na quantidade especificada, deve recobrir
perfeitamente o pavimento e permitir a liberacdo ao trafego no periodo Maximo de
tempo de 30 minutos.

1.2.20 A tinta deve manter integralmente a sua coesdo e cor apos aplicacdo no
pavimento.

1.2.21 A tinta aplicada ap6s secagem fisica total, deve apresentar plasticidade e
caracteristicas de retrorrefletividade com o seu desgaste natural, e ainda, produzir
pelicula seca, de aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou
descascamento durante o periodo de vida Util.

1.2.22 A tinta, quando aplicada sobre a superficie betuminosa, ndao deve
apresentar sangria nem exercer qualquer acdo que danifique o pavimento.

1.2.23 A tinta ndo deve modificar as suas caracteristicas ( ndo podendo apresentar
espessamento, coagulacdo, empedramento ou sedimento que nao possa ser
facilmente disperso por agitacdo manual, devendo apds agitagdo, apresentar
aspecto homogéneo )ou deteriorar-se, quando estocada, por um periodo minimo de
06 meses apds a data de fabricacdo do material, quando estocada em local
protegido de luz solar direta e a temperatura maxima de 30° c, livre de umidade e
nunca diretamente no solo.

1.2.24 unidade de compra € o balde com capacidade de 18 (dezoito)litros.

1.2.25 A tinta pode ser fornecida na cor Branca N9,5 e/ou Amarela 10YR7,5/14,
respeitando os padrdes e tolerancias do cédigo de cores “MUNSELL”.

1.2.26 A tinta deve ser fornecida e embalada em recipientes metalicos, cilindricos,
possuindo tampa removivel com didametro igual ao da embalagem. Estes recipientes
devem trazer no seu corpo,bem legivel as seguintes informacdes:

Nome do Produto: TINTA REFLETIVA PARA SINALIZACAO VIARIA HORIZONTAL.
Nome Comercial:

Cor da Tinta:

Referencia quanto a natureza quimica da resina:

Data de Fabricacéo e Prazo de Validade:

Identificagao da partida de Fabricagao:

Nome e endereco do Fabricante:

Quantidade contida no recipiente em litros:

Nome do quimico responsavel e o numero de identificacdo no Conselho Regional
dos Quimicos.

4.3 Fornecimento e implantacao de placa de sinalizacao refletiva; e
4.4 Confeccao de suporte e travessa para placa de sinalizacao.

Serdo instaladas placas de sinalizacdo/regulamentacdo em chapa numero 18,
com protecao antiferrugem, e pintadas pelo processo eletrostatico a pé, em cores



conforme projeto, e curadas a uma temperatura de 200(] C. Por fim, deve a face
principal das placas receber pelicula GT, totalmente refletiva.

As colunas de fixacao das placas serdo com aco galvanizado, didmetro 2 1/2”
x 2,65mm x 2,40m, e a fixacdo da placa com as colunas deve ser feita com perfil
cantoneira 1x1”.

Devera haver na base uma aleta anti giro, e na coluna, um furo para
escoamento de 4guas pluviais.

4.5 Fornecimento e colocacao de tacha refletiva bidirecional

Seréo instaladas tachas refletivas bidirecionais, conforme locagdo em prancha
de sinalizacao. Elas terdo a fungao de orientacdo noturna e organizacao de direcao
de fluxo de veiculos. Deverao ser fixadas com parafusos profundos, e argamassa
colante, para perfeita fixacao.

Papanduva/SC, Marco de 2016



