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1. OBRA

PROJETO TECNICO BASICO DE CONSTRUGAO DE UM POGO TUBULAR
PROFUNDO PARA CAPTAGAO DE AGUA SUBTERRANEA

11. INTRODUCAO

Este projeto técnico € para a construgio de um pogo tubular profundo, para a
captagado de agua potavel para uso no abastecimento publico da cidade de Papanduva.

1.2. METODOLOGIA

O local indicado passou por uma avaliagio geolégica e geomorfolégica.

1.3. LOCALIZACAO

O local onde sera construido o pogo sera no bairro Santa Ménica, na cidade de
Papanduva, Estado de Santa Catarina.

1.4. DESCRICAO DA GEOLOGIA DA AREA

A geologia da area e regido & constituida pelas Formagdes Geoldgicas

descritas a seguir estratigraficamente e cronologicamente da base para o topo:
GRUPO PASSA DOIS
e Formagéo Irati (Pi)

Esta Formagéo que ocorre desde S&o Paulo até o Rio Grande do Sul, foi definida
por White (1908) para nomear os folhelhos pretos com a presengca da espécie réptil
Mesosaurus brasiliensis.

Em Santa Catarina, esta Formagao foi subdividida por Mihimann et.al. 1974, em
dois Membros: Taquaral (ambiente marinho de aguas calmas, abaixo do nivel de acao das
ondas) e Assisténcia (ambiente marinho de aguas rasas, com folhelhos pirobetuminosos
sedimentados em ambiente de restricdo, enquanto os calcarios ter-se-iam desenvolvidos em
areas de plataforma).

O Membro Taquaral compreende de siltitos e folhelhos cinza-escuros, e
localmente cinza-claros e azulados. Neste Membro é encontrado espécies fosseis de peixes e
de crustaceos do género Clarckecaris, além de espécies vegetais.



O Membro Assisténcia € composto de folhelhos cinza-escuros que intercalado
geralmente por calcarios de coloragdo creme e cinza-escuros, dolomitos, e nédulos de silex
em superficie.

A abundancia de fosseis de agua doce e espécies vegetais e a auséncia de
espécies marinhas, sdo indicativos de deposigdo em ambiente lagunar.

A idade desta Formagdo com base em palinomorfos é Kanzaniano/Tartariano
(Daemon & Quadros, 1969).

e Formacgéao Serra Alta (Psa)

Esta Formacdo foi descrita primeiramente por White (1908) e mais tarde por
Gordon Jr. (1947) como uma seqiéncia de folhelhos, argilitos e siltitos cinza-escuros a pretos,
tendo como principal estrutura a fratura conchoidal, situados acima da camada superior de
folhelhos betuminosos da Formac&o Irati.

Geralmente a rochas apresentam-se macigas ou possuem uma laminagéo plano-
paralela incipiente, as vezes micaceos. Localmente, podem ocorrer lentes e concregdes
calciferas.

Quando alteradas estas rochas apresentam-se uma coloragdo amarelada e
esbranquigadas.

A espessura média da formagdo, em afloramentos é de 85m e em subsuperficie
de aproximadamente 90 a 120m.

Segundo Mihimann et.al. (1974) a origem desta formagao é de ambiente marinho
de aguas calmas, depositada abaixo do nivel da agdo das ondas, representando uma
recorréncia do ambiente do Membro Taquaral.

Apesar de que foi considerada a totalidade da area em estudo, apenas como
sendo sedimentos pertencentes as Formagbes Serra Alta e Irati, nada impede de interceptar
em profundidade um sill ou dique e diabasio da Formagéo Serra Geral.

Quanto a presenca de estruturas geotecténicas, ha mapeado pelo DNPM uma
pequena falha geoldégica com 1.500m de extensdo, na diregdo SW, que esta a
aproximadamente 500 metros a oeste do local, que podera influenciar na vazdo de agua.

Quanto as caracteristicas hidrogeolégicas da regido, para as rochas sedimentares
e de baixa permeabilidade, predominantemente pelitica, sdo consideradas como um aquifero
confinado de pouca produtividade, mais propriamente um aquitardo ou aquiclude, depende do
grau de diagénese e compactagdo de cada camada litoestratigrafica. O armazenamento e o
fluxo das aguas se déo através de descontinuidades no acamadamento das litologias.
Segundo estudos da CPRM (2013), a Formagdo Serra Alta e Irati em subsuperficie, nas
zonas de confinamento, estas unidades perde importancia hidrogeolégica pelas grandes



profundidades em que se encontra e pela qualidade da &agua, que apresenta intensa
mineralizagdo, que podera ser imprépria ao consumo humano.

Apresenta vazdes baixas e variaveis. A vazao encontrada nos pogos construidos
nesta regido do municipio, variam entre 2,25m*hora a 14m*hora, com profundidades entre
25 a 220 metros.

1.5. GEOMORFOLOGIA

A area e regido estdo geomorfologicamente inseridas no planalto do Estado de
Santa Catarina, predominando as rochas sedimentares. O relevo é suavemente ondulado

A area encontra-se no topo de uma colina com atitude de 882m, em relagdo a.
nivel altimétrico do centro da cidade.

O municipio de Papanduva encontra-se no divisor de aguas das Bacias
Hidrograficas do Rio Negro, com seus afluentes direcionando-se para o norte e do Rio
Hercilio ou Itajai do Norte para o sul do Estado de Santa Catarina.

O local apresenta declividade, com fraturas, ravinas e fluxos das &aguas
subterranea e superficial em direcéo ao sul desta colina. Portanto com recarga em diregdo
contraria ao local do futuro pogo.

1.6. PROJETO CONSTRUTIVO PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA
POR POGO TUBULAR PROFUNDO

A constru¢io do Sistema de Captagéo, para aproveitamento de agua subterranea
pretendido de acordo com as especificagdes técnicas estabelecidas nas Normas e as
orientagdes indicadas pela Associagio Brasileira de Normas Técnicas — ABNT: “Projeto para
Captagédo de Agua Subterrénea — NBR 12212/NB588” e “Construgdo de Pogo para Captagéo
de Agua Subterrfnea — NBR12244/1992 NB1290", critérios técnicos, em fun¢io das
caracteristicas geoldgica e condigdes de exploragdo do aquifero.

1.7. EMPRESA EXCECUTORA DA CONSTRUGAO DO POGO

O Projeto Construtivo do pogo sera executado pela empresa que for selecionada
no processo de licitagdo a ser realizado pela Administragio Municipal, sob a supervisio e
responsabilidade técnica de um profissional habilitado.



A empresa e o profissional responsavel técnico terdo que estar devidamente

registrados no CREA- Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura do Estado de Santa
Catarina.

1.8.

1.9.

TIPO DE SONDAGEM EMPREGADA NO POCO TUBULAR PROFUNDO
Equipamento Rotopneumatica

METODOLOGIA DA CONSTRUGAO

Todas as etapas da construgio do pogo deverfio ser acompanhadas pelo (a)

profissional responsavel pela empresa contratada e habilitado (a) pelo CREA/SC.

As amostras de rocha coletada no perfil perfurado deverdo ser acondicionadas

em embalagens plasticas, identificadas e em ordem crescente de profundidade, a disposicdo
para a devida descricao e fiscalizacao.

Para a captacdo de agua, o pogo deverd ser construido, seguindo as

especificacdes técnicas:

*Tipo de equipamento recomendado: Sonda Rotopneumatica, com capacidade de
perfuragéo superior a 250 metros.

e Diametro minimo de perfuragdo inicial em rocha intemperizada, (0,0m a 30,0 m): 12
(doze polegadas).

» Em rocha sé a perfuragéo passara para 6” (seis polegadas).

« Diametro do revestimento interno: 6” (seis polegadas).

» Profundidade prevista do revestimento interno no minimo: 30 metros.

e Vazio pretendida: 15m* ou 15.000 litros/hora.

» Profundidade estimada a ser orgada: 250 metros.

OBS: O profissional habilitado seja gedlogo ou engenheiro de minas, responsavel
tecnico pela construgdo do pogo devera acompanhar todo o tempo, no reconhecimento
litoestratigrafico e se interceptar a camada de folhelho pirobetuminoso, que comprometa
a qualidade da agua, deverad ser finalizada a perfuragdo, independente da vazio,
tomando as devidas providéncias técnicas.

O pagamento sera realizado com base na medigdo da profundidade e vaz#o final
obtida. A planilha de custos sera recalculada pela contratante, para ositens 2e5.

o Distancia prevista até o reservatério de agua: 12 metros

e Altura do reservatério externo: 4 metros.



+ Considerando o crivo da bomba a uma profundidade estimada de 130m, totalizando
cerca de 146m (m.c.a).

*A lama de perfuragdo s6 devera ser usada se necessario, seguindo os parametros
fisicos e quimicos controlados durante os trabalhos, a fim de evitar danos ao aquifero e
facilitar a limpeza do poc¢o.

¢ Ante pogo com protegio sanitaria do tubo de boca. Em rochas sedimentares o selo
sanitario no entorno devera ser de no minimo 3m, construido em chapa de ago de 3/16”
de espessura e assentado, com pasta de cimento por meio de injecio mecéanica com
bomba apropriada em etapa continua. Esta cinta de cimento devera ser preparada com
o fator agua/cimento esteja compreendido na faixa de 0,44 a 0,54, devendo a mistura
ser feita mecanicamente, utilizando-se agua potavel. O emprego de aditivo plastificante
(redutor de agua) e agente impermeabilizante devem ser atdxicos. Pode-se adicionar
bentonita pré-hidratada, até 2,5 kg por saco de cimento e, assim, elevar o fator
agua/cimento para 0,58, respeitando o tempo de cura especifica para o tipo de material
empregado.

e Tubos de revestimento intemo e de superficie em material especifico que nao
comprometam a composicéo e qualidade da agua. O material deve ser especifico para
revestimentos de pogos tubulares profundos, tubos altamente resistentes, em PVC
Geomecénico e em ago galvanizado DIN 2440.

e N3o utilizar cola para unir os tubos de revestimentos e demais conexdes;

* EQUIPAMENTOS E MATERIAIS PARA O BOMBEAMENTO DO POCO.

¢ Ap6s a conclusdo do Pogo e dispondo de todas as informagdes construtivas e também
das caracteristicas fisico — quimica e bacteriolégica e interpretada sua condicdo de
exploracdo ideal, 0 mesmo podera ter definido o equipamento adequado para sua
exploracio:

¢ Conjunto motobomba submersivel com rotor em ago indx, com poténcia em fungdo da
profundidade do pogo, didmetro, vazdo encontrada, temperatura e distanciamento do(s)
reservatorio (s), dotada de motor trifasico de 220/380 volts.

OBS: Para a licitagdo esta cotada uma motobomba de 12CV/220/380V trifasica, com
rotor em ago in6x, com capacidade para atender a vaz&o 15m°hora de bombeamento e
altura manomeétrica de 146 metros.

OBS: Se houver variagio na vazdo, na profundidade perfurada e respectivo
posicionamento do crivo da bomba, para menor ou maior devera ser reavaliado a
poténcia da bomba, quantidade de tubo edutor, cabo elétrico e tubulagio para medi¢do
de nivel, bem como os seus respectivos custos.



eQuadro Elétrico com painel de comando trifasico 220/380V, que comporte a
capacidade do sistema de bombeamento.

« Cabo Elétrico: condutor elétrico em polivinil 3x10mm, que interligara a bomba no
interior do pogo ao quadro de comando elétrico, a ser instalado nas proximidades do
pogo, metragem a ser orgada: 180 metros.

e Tubulagdo Edutora: em ago galvanizado DIN -2440-2”, conectando a bomba até o
cavalete na superficie, por onde saira a &gua bombeada;

» Tubulagdo para medigdo do nivel d'agua em PVC. “Quando da instalagdo da bomba
no pogo deve ser aplicado concomitantemente um tubulagio de pelo menos %’ (meia
polegada) até as proximidades da bomba, para possibilitar a medigio dos niveis d’agua
no interior do pogo.

» Conexdes, valvulas, registros, tubulagdes e hidrdmetros na parte extema do poco sera
por conta da SAMAE.

» Construir uma laje de protegdo na superficie do terreno, em concreto armado, fundida
no local, envolvendo o tubo de revestimento. Esta laje com dimens3o nio inferior a
1,0m x 1,0m e 0,10m de espessura, com declividade do centro para as bordas.

e Tampa de seguranca externa, para protecdo entorno do pogo, em alvenaria ou tubo
em acgo galvanico, com tampa metalica ndo oxidavel, com pintura em azul e cadeado,
protegendo o tubo que ficara acima do solo.

Posteriormente devera ser construida no local, envolvendo o pogo, uma cerca com telas
resistentes de arame, porta guamecida de fechadura ou cadeado, impedindo deste
modo a entrada de pessoas alheias, animais ou quaisquer possiveis poluentes.

* Esta cerca de protecéo sera construida pela gestora da agua no municipio
SAMAE.

Caso ocorra que 0 pogo seja seco ou com a &gua impropria ao consumo
humano, o mesmo devera ser fechado, conforme preconiza a legislagéo.

Esclarecendo que ndo serd aceito pretextos de problemas técnicos e
geoldgicos para a néo realizagdo da construgiio do pogo. Quaisquer danos ao imével ou ao
meio ambiente, proveniente da execugdo da construgdo do pogo sera de responsabilidade
Unica da contratada.

Toda e qualquer substituicio de maquina, ferramenta ou acessério
indispensavel durante a perfuragio para a execugio da construgdo do pogo deve correr por
conta e risco da empresa contratada.

Qualquer alteragdo nos didmetros estabelecidos e/ou nas correspondentes

profundidades e sistema de bombeamento sé pode ser efetivada mediante autorizagdo da
SAMAE.



1.10. LIMPEZA FINAL DO POGCO

Todos os materiais utilizados na constru¢do do pogo deverdo ser higienizados.
Apods concluido a etapa de construgdo do pogo, devera ser realizado uma limpeza com
equipamento de pressdo da perfuratriz, antes de receber a bomba de recalque.

A agua extraida da limpeza devera ser langada por meio de canalizagdo até a
rede de coleta de agua pluvial, que esta uma distancia de 45m, deixando o local do entorno
seco.

Antes da instalagdo da bomba, o pogo devera estar protegido por tampa e toda a
entrada de ar para o pogo deve passar por filtro microbiolégico (0,2 micra).

A desinfecgdo final do pogo e tubos auxiliares por uma solugéo de hipoclorito de
sodio sera realizada pela SAMAE, a qual tem conhecimento da metodologia a ser aplicada.

1.11. CRONOGRAMA DE EXECUGAO PREVISTO

Trabalho/Atividade g Periodo  Previsto  de
Execucdo dos Trabalhos

- Contratagdo de servicos e Identificagio do Local para a | 10 dias
construgdo do Pogo Tubular.

- Instalagdo de equipamentos, perfuragdo completa e | 03 dias
revestimento do pogo

- Ensaio de Bombeamento no minimo 24 horas 24 horas




2.0. PROTECAO SANITARIA

Como protecdo sanitdria todo o pogo deve ter um ante-pogo conhecido
popularmente como tubo de boca. O selo sanitario assentado em uma profundidade prevista
de no minimo 3 m. O espaco anular do pogo serd preenchido por uma pasta de cimento ou
compactolite, interligando-se a uma laje de concreto armado, na superficie externa, fundida
no local, envolvendo o tubo de revestimento. O tubo de revestimento devera ficar no minimo
60 cm acima da laje de protegao.

Para a preservacdo das caracteristicas naturais da agua, os materiais como o
tubo de revestimento intemo, tubulagbes e a tampa de vedacdo da boca do pogo (cap
superior), deverdo ser em aco galvanizado e PVC Geomecanico de alta resisténcia, proprios
para pogos profundos e a bomba de recalque em ago inox.

Para futura coleta de amostras, ser4 instalada pela SAMAE uma tomeira sanitaria
de aco inoxidavel na canalizagio de recalque, colocada acima do tubo de revestimento do
poco, logo apéds a curva da tubulaggo.

2.1. ENSAIOS DE BOMBEAMENTO

O ensaio de bombeamento serd realizado, levando em consideracdo as
caracteristicas hidrogeolégicas do aquifero e construtiva do pogo.

A fim de se avaliar a eficiéncia real do pogo, os ensaios de bombeamento deverso
ser de no minimo 24 horas, com estudo de recuperagio. Para 0 bombeamento escalonado
Ou sucessivo em pogos com vazao superior a 10m3/h, recomenda-se executar bombeamento
escalonado, em quatro degraus (25%, 50%, 75% e 100%) para o estabelecimento da
eficiéncia do pogo (percentual das perdas de carga devidas ao fluxo laminar).

A frequéncia de intervalos de leitura do nivel da agua no teste de bombeamento
devera seguir as disposi¢des das normas da ABNT.

A agua extraida do ensaio de bombeamento devera ser langada por meio de
canalizagdo até a rede de coleta de agua pluvial, que esta uma distancia de 45m, deixando o
local do entorno seco.

2.2. ANALISE DE LABORATORIO

Apés a desinfecgéo e desenvolvimento do pogo, ser4 realizada pelo técnico
do laboratério especializado a coleta de agua para analises fisico-quimica e microbiolégica da
agua.



Os parametros a serem analisados serdo de acordo com a Portaria n® 2914
de 12/12/2011, do Ministério da Satude e Resolugdo Conama 396/2008 ou correlata, caso seja
publicada outra neste periodo.

A SAMAE arcara com os custos destas analises.

2.3. RELATORIO CONCLUSIVO DA CONSTRUGAO E BOMBEAMENTO DO POGO

Na conclusdo da construgdo do pogo, a empresa devera emitir o relatério com a
identificacdo, localizagdo e descricdo detalhada do perfil litoestratigrafico, método de
perfuracdo, equipamento utilizado, didametros, construgéo, revestimentos, protecdo sanitaria,
laje de protecdo de superficie, entradas de &gua, ensaio de bombeamento e recuperagéo,
posicdo da bomba de recalque vazdo, determminagdo dos niveis estatico e dindmico,
comprovando o desempenho do pogo em 02 (duas) vias acompanhadas da anotagdo de
responsabilidade técnica — ART, assinada pelo (a) profissional responsével técnico pela
execucéo desta construgéo.

3. LICENGA DE PERFURAGAO JUNTO AO ORGAO ESTADUAL GESTOR DOS
RECURSOS HIiDRICOS

Para se perfurar pogos tubulares profundos no Estado de Santa Catarina, é
necessaria a empresa contratada obter a outorga prévia, junto a Geréncia de Recursos
Hidricos da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Sustentavel —SDS, conforme
Resolugdes do CERH n® 02 e 03 de 04/11/2014.

Apés construido, para operagdo devera ser solicitado a outorga de direito de uso
do recurso hidrico, que ficara por conta da SAMAE providenciar.



4. PLANILHA DE CUSTOS

PLANILHA DE CUSTOS
OBRA: CONSTRUGAO DE 01 POGO TUBULAR PROFUNDO
item ESPECIFICACOES Unid. | Quant. ) :
: Unitério | Total .
1 |MOBILIZAGAO E INSTALAGAO
1.1. | Mobilizag8o/transporte dos equipamentos até o canteiro de obras gb 1,00 1.200,00 1.200,00
1.2 | Instalag8o dos equipamentos de perfuragio e bombeamento gb 1,00 700,00 700,00
Sub total (R$) 1.900,00
2 | PERFURAGAO
2.1 | Perfuragdo didmetro 12 pol. - de 0 4 30,00m m 30,00 100,00 3.000,00
2.2 | Perfuracéo diametro 6 pol. - 30,00 & 100,00m m 70,00 100,00 7.000,00
2.3 | Perfuragio diametro 6 pol. - 100,00 & 150,00m m 50,00 120,00 6.000,00
2.4 | Perfuragio didmetro 6 pol. - 150,00 a 200,00m m 50,00 130,00 6.500,00
2.5 | Perfurag8o didmetro 6 pol. - 200,00 & 230,00m m 30,00 150,00 4.500,00
Sub total {R$) 27.000,00
3 | FORNECIMENTO DE REVESTIMENTOS E INSTALAGAO
31 E;":::'L“:;ﬂ SRR diémetro de 107, 3,00 290,00 870,00
3.2 | Revestimento com tubo liso, ago carbono DIN 2440, de 6" 30,00 135,00 4.050,00
3.3 |Cimentacao do espaco anular gb 1,00 150,00 150,00
3.4 |Laje de protegiio externa gb 1,00 180,00 180,00
3.5 |Tampa de seguranga 6" gb 1,00 80,00 80,00
Sub total (R$) 5.330,00
5. | FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS E INSTALAGOES
5.1 %gsng:’ r:ﬂgmm submersa com rotor em ago inox de 12CV, gb 1,00 6.600.00 6.600.00
52 g;ﬁi’:;“ii“:x’f;m’émm 200000, e compae® | o5 10 | 125000 | 1.250,00
5.3 | Tubo edutor e luvas em ago galvanizado DIN2440-2" m 150,00 37,00 5.550,00
5.4 | Cabo elétrico submersivel trifasico 3 x 10mm em polivinil m 180,00 19,00 3.420,00
5.5 | Conexdes e vélvulas diversas para instalagio da bomba gb 1,00 475,00 475,00
56. | Tubulag8o auxiliar para medicdo de nivel 1,2" m 150 2,50 375,00
Sub total (R$) 17.670,00
6. |TESTE E RELATORIO .
6.1 | Teste de vazdo final 24 horas, com relatério gb 1,00 1.200,00 1.200,00
6.2 | Relat6rio Técnico Construtivo do Pogo gb 1,00 400,00 400,00
Sub total (R$) 1.600,00
7. | Processos de Outorga para Uso da Agua junto a Geréncia de Recursos Hidricos de Santa Catarina
71 |Procesetede Outorges Prévia e de Direfto para o Uso da Agua, gb | 100 | 350000 | 3.50000
Sub total (R$) 3.500,00
CUSTO TOTAL (R$)
CINQUENTA E SETE MIL REAIS

- Todas as despesas com equipamentos e funciondrios serio por conta da empresa contratada.




5. RESPONSAVEL TECNICA

MARINES KUIASKI =
Gebloga o
CREA/CONFEA 1703494253
CREA SC 46.118-8 PR 28989-D
CPF: 646.332.339-04



PERFIL PREVISTO DO POCO A SER PRERFURADO

lPoco TUBULAR CONTRATANTE: SAMAE

{LOCAL Bairro Santa Ménica

MUNICIPIO: Papanduva

|E.A {(m cefinicas apds pedfuragéo

ESTADO: Santa Catarina

[E.D (m definidas apds perfuracéo

EMPRESA EXECUTORA: a ser ficitada

PERFIL CONSTRUTIVO

DESCRICAO LITOLOGICA

0 a 1.0m: solo &e textura sillico-argHos0 com coloragdo
R&afFOf e5Cufo

1 & 30.0 m: rocha ntemperzaca

30 & 230.0 m: roche s& das Formagdes Serra Alta @
irat . compostas por sios, folneinos, @ em
alguas loces podera ser nercepiaco
nAeTs aranosos muito finos

DESCRICAC BASICA DA CONSTRUGAO

A perfurag#o imiciat em rocha imtperizata sera no crémetro
ge 12", Esta secdo serd revestica com wbos isos de 8"

até inferceplar & rocha sd. Com protecéo saniéria
A perfuracéo em rocha seguird em 6" até o final,

Depencenco da vaz8o enconfrata e Ou Gas cond:gdes
geoldsicas a perfuracBo pocera ser interrompica anies
Ga profunciGace estimada 0u poCera ser amplaca.
segundo critérios técnicos dos gedlogos Ca SAMAE

& & empresa contratada.

Pera avatiatio co aquifero Ceverd ser feito um ensao
g& bombeamento comt 24 It e CuTEGE0, MECTIGU-S6
o rebaxamento ¢o ND e vaz&o o pogo em mtervalos
pré ceterminados. Passadas as 24 n serd acompanna-
da e recuperagfo do mesmo. minimo de 80 %.

A ultima fase 6 a de montagem €0 pogo tubular com a
motobombe submersa, danensionada para & vazéo o
profuncidace. wbo edidor, cabo eletrico. quacro de
comando, conexfes e &:bo pare monitoramento

dos niveis ga agua. Apds montagem procecer a kmpeza e
gesinfeccao.




